
JAJJ M

EMM

SEE
C.CC

W
A

WW
T AAERFO

W IO
N

Kennedy ENDOWED PROGRAM
Waterfowl & Wetlands Conservation

2024
ANNUAL REPORT

TAKING CARE OF WHAT MATTERS

JAM

ES
C.K

ENNED
Y

W
ATERFO

W
L &

WETLANDS CON
SER

VA
TI
O
N



t Cab
l O

N
TE

N
T

e 
of

 

S

3
2

04
FR

O
M

 T
H

E 
D

IR
EC

TO
R

06
N

EW
 M

EM
BE

RS
 O

F 

TE
A

M
 D

U
C

K

12
ST

U
D

EN
T 

A
BS

TR
A

C
TS

21
ST

U
D

EN
T 

PR
O

FE
SS

IO
N

A
L 

 
D

EV
EL

O
PM

EN
T

24
ST

U
D

EN
T 

EX
PE

RI
EN

C
ES

28
A

W
A

RD
S-

A
C

C
O

LA
D

ES

30
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

S

33
PU

BL
IC

A
TI

O
N

S

35
O

N
 T

H
E 

LI
G

H
TE

R 
SI

D
E

38
PA

RT
N

ER
S

04

28

35

06
12

21
24

30

M
or

p
ho

lo
g

ic
a

l d
if

fe
r-

en
ce

s 
b

et
w

ee
n 

w
ild

 a
nd

 

g
a

m
e

-f
a

rm
 M

a
lla

rd
s 

in
 

N
or

th
 A

m
er

ic
a

33

38



fr DI
RE

om
 th

e 

CT
O

R
I a

m
 p

ro
ud

 to
 sh

ar
e 

an
 u

pd
at

e 
on

 th
e 

20
24

 a
c-

tiv
iti

es
 o

f t
he

 M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
 Ja

m
es

 

C
. K

en
ne

dy
 E

nd
ow

ed
 c

ha
ir 

in
 W

at
er

fo
w

l a
nd

 

W
et

la
nd

s 
C

on
se

rv
at

io
n.

 I
t 

w
as

 a
no

th
er

 e
xc

it-

in
g 

an
d 

pr
od

uc
tiv

e 
pe

rio
d 

fil
le

d 
w

ith
 m

ea
ni

ng
-

fu
l c

ol
la

bo
ra

tio
n 

am
on

g 
stu

de
nt

s, 
co

lle
ag

ue
s, 

an
d 

th
e 

br
oa

de
r w

at
er

fo
w

l a
nd

 w
et

la
nd

s c
om

-

m
un

ity
. 

O
ur

 w
or

k 
sp

an
s 

N
or

th
 A

m
er

ic
a 

an
d 

in
vo

lv
es

 a
 w

id
e 

ra
ng

e 
of

 p
ar

tn
er

s, 
in

cl
ud

in
g 

fe
de

ra
l a

nd
 s

ta
te

 a
ge

nc
ie

s, 
no

n-
go

ve
rn

m
en

ta
l 

or
ga

ni
za

tio
ns

, 
pr

iv
at

e 
la

nd
ow

ne
rs

, 
an

d 
su

p-

po
rte

rs
. I

t t
ru

ly
 ta

ke
s 

al
l o

f u
s, 

w
or

ki
ng

 to
ge

th
er

, t
o 

su
sta

in
 w

at
er

-

fo
w

l p
op

ul
at

io
ns

 a
nd

 w
et

la
nd

 h
ab

ita
t.

In
 2

02
4,

 o
ur

 p
ro

gr
am

 s
up

po
rte

d 
10

 g
ra

du
at

e 
stu

de
nt

 r
es

ea
rc

h 

pr
oj

ec
ts,

 in
cl

ud
in

g 
m

an
y 

th
at

 w
er

e 
su

pp
or

te
d 

by
 e

xt
er

na
l f

ed
er

al
 

or
 s

ta
te

 a
w

ar
ds

.  
In

 a
dd

iti
on

, o
ur

 te
am

 m
en

to
re

d 
tw

o 
un

de
rg

ra
d-

ua
te

 s
tu

de
nt

s 
on

 re
se

ar
ch

 p
ro

je
ct

s 
in

 W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s 
&

 A
qu

a-

cu
ltu

re
 a

nd
 in

 M
ec

ha
ni

ca
l E

ng
in

ee
rin

g.
  W

e 
w

er
e 

al
so

 p
ro

ud
 to

 

aw
ar

d 
ni

ne
 C

ol
le

ge
 o

f F
or

es
t R

es
ou

rc
e 

sc
ho

la
rs

hi
ps

 to
 d

es
er

vi
ng

 

stu
de

nt
s i

n 
20

24
.

O
ur

 t
ea

m
 a

lso
 c

on
tin

ue
d 

co
lla

bo
ra

tin
g 

on
 l

ar
ge

-s
ca

le
 e

ffo
rts

, 

su
ch

 a
s t

he
 lo

ng
-r

un
ni

ng
 b

ox
-n

es
tin

g 
w

oo
d 

du
ck

 st
ud

y.
 T

hi
s p

ro
j-

ec
t o

pe
ra

te
d 

fo
r 

fo
ur

 s
uc

ce
ss

fu
l y

ea
rs

 a
cr

os
s 

ei
gh

t e
as

te
rn

 a
nd

 

so
ut

he
as

te
rn

 st
at

es
—

fro
m

 D
el

aw
ar

e 
to

 M
iss

iss
ip

pi
 a

nd
 L

ou
isi

an
a.

 

W
e 

la
un

ch
ed

 a
 st

ud
y 

on
 W

et
la

nd
 R

es
er

ve
 E

as
em

en
t l

an
ds

 in
 M

is-

sis
sip

pi
, i

n 
pa

rtn
er

sh
ip

 w
ith

 fa
cu

lty
 a

nd
 s

tu
de

nt
s 

fro
m

 S
ou

th
 D

a-

ko
ta

, M
iss

ou
ri,

 A
rk

an
sa

s, 
Te

xa
s, 

an
d 

Lo
ui

sia
na

. W
e’

re
 g

ra
te

fu
l t

o 

th
e 

U
SD

A
 N

at
ur

al
 R

es
ou

rc
es

 C
on

se
rv

at
io

n 
Se

rv
ic

e 
an

d 
D

r. 
M

ik
e 

Eg
gl

et
on

 o
f t

he
 U

ni
ve

rs
ity

 o
f A

rk
an

sa
s a

t P
in

e 
Bl

uf
f f

or
 o

rig
in

at
in

g 

an
d 

su
pp

or
tin

g 
th

is 
ef

fo
rt.

A
no

th
er

 h
ig

hl
ig

ht
 w

as
 o

ur
 w

or
k 

in
 t

he
 B

or
ea

l 
Fo

re
st 

of
 c

en
tra

l 

A
la

sk
a 

(F
ai

rb
an

ks
), 

w
he

re
 w

e 
pa

rti
ci

pa
te

d 
in

 a
 lo

ng
-te

rm
 s

tu
dy

 

on
 b

ox
-n

es
tin

g 
C

om
m

on
 G

ol
de

ne
ye

s a
lo

ng
 th

e 
C

he
na

 R
iv

er
. T

hi
s 

stu
dy

, i
ni

tia
te

d 
in

 1
99

7,
 is

 le
d 

by
 th

e 
U

.S
. F

ish
 a

nd
 W

ild
lif

e 
Se

rv
ic

e,
 

U
.S

. A
rm

y 
C

or
ps

 o
f E

ng
in

ee
rs

, a
nd

 o
th

er
 p

ar
tn

er
s.

W
e 

ar
e 

al
so

 c
on

du
ct

in
g 

ex
ci

tin
g 

ne
w

 re
se

ar
ch

 in
 S

ou
th

 a
nd

 N
or

th
 

C
ar

ol
in

a,
 e

xp
lo

rin
g 

w
at

er
fo

w
l 

di
et

s 
an

d 
w

in
te

r 
fo

ra
gi

ng
 h

ab
-

ita
t 

al
on

g 
th

e 
A

tla
nt

ic
 F

ly
w

ay
. 

A
dd

iti
on

al
 s

tu
di

es
 i

nc
lu

de
 w

or
k 

on
 s

ho
re

bi
rd

 p
op

ul
at

io
ns

 in
 r

es
to

re
d 

an
d 

no
n-

re
sto

re
d 

w
et

la
nd

s 

in
 M

iss
iss

ip
pi

, a
nd

 a
 u

ni
qu

e 
pr

oj
ec

t o
n 

th
e 

in
te

ra
ct

io
n 

be
tw

ee
n 

na
tiv

e 
be

es
, r

ed
 im

po
rte

d 
fir

e 
an

ts,
 a

nd
 w

et
la

nd
 h

ab
ita

ts.
 T

he
se

 

ef
fo

rts
 re

fle
ct

 b
ot

h 
no

ve
l r

es
ea

rc
h 

di
re

ct
io

ns
 a

nd
 th

e 
ne

ed
 fo

r u
p-

to
-d

at
e 

in
fo

rm
at

io
n 

on
 m

ig
ra

tio
n 

pa
tte

rn
s, 

sp
ec

ie
s 

ab
un

da
nc

e,
 

an
d 

ha
bi

ta
t u

se
. I

t w
as

 a
 b

us
y 

an
d 

su
cc

es
sf

ul
 y

ea
r 

fo
r 

pr
es

en
ta

-

tio
ns

: m
y 

stu
de

nt
s 

an
d 

I d
el

iv
er

ed
 th

irt
y-

tw
o 

or
al

 a
nd

 s
ev

en
 p

os
t-

er
 p

re
se

nt
at

io
ns

 a
t p

ro
fe

ss
io

na
l m

ee
tin

gs
. A

 m
aj

or
 h

ig
hl

ig
ht

 w
as

 

th
e 

N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

siu
m

 (D
uc

ks
9)

 h
el

d 
in

 P
or

tla
nd

, 

O
re

go
n,

 in
 F

eb
ru

ar
y.

 I
n 

te
rm

s 
of

 o
ut

re
ac

h 
an

d 
sc

ho
la

rs
hi

p,
 w

e 

pr
od

uc
ed

 e
ig

ht
 p

ee
r—

re
vi

ew
ed

 p
ub

lic
at

io
ns

, fi
ve

 p
od

ca
sts

, a
nd

 

nu
m

er
ou

s r
ep

or
ts 

hi
gh

lig
ht

in
g 

ou
r w

or
k.

O
ur

 s
tu

de
nt

s 
re

ce
iv

ed
 s

ev
er

al
 h

on
or

s 
in

 2
02

4,
 f

ea
tu

re
d 

in
 t

he
 

“A
cc

ol
ad

es
” 

se
ct

io
n 

of
 th

is 
re

po
rt.

 B
ey

on
d 

ac
ad

em
ia

, w
e 

pr
ov

id
-

ed
 te

ch
ni

ca
l a

ss
ist

an
ce

 to
 p

riv
at

e 
la

nd
ow

ne
rs

 o
r o

th
er

s i
n 

m
ul

tip
le

 

sta
te

s, 
ad

vi
sin

g 
on

 h
ab

ita
t m

an
ag

em
en

t, 
w

oo
d 

du
ck

 n
es

t b
ox

es
, 

an
d 

w
et

la
nd

s c
on

se
rv

at
io

n.

I’m
 e

sp
ec

ia
lly

 p
ro

ud
 o

f o
ur

 B
ul

ld
og

 C
ha

pt
er

 o
f D

uc
ks

 U
nl

im
ite

d,
 

w
ho

se
 m

em
be

rs
 c

on
tin

ue
 to

 d
ed

ic
at

e 
tim

e 
an

d 
en

er
gy

 to
 o

rg
an

iz
-

in
g 

ev
en

ts 
ea

ch
 fa

ll 
an

d 
sp

rin
g.

 W
e’

re
 a

lso
 tu

rn
in

g 
m

or
e 

at
te

nt
io

n 

to
w

ar
d 

em
er

gi
ng

 is
su

es
—

su
ch

 a
s M

al
la

rd
 g

en
et

ic
s, 

no
n-

br
ee

di
ng

 

M
al

la
rd

 h
ab

ita
t s

el
ec

tio
n 

in
 M

iss
iss

ip
pi

, m
ig

ra
tio

ns
 in

to
 th

e 
M

is-

sis
sip

pi
 A

llu
vi

al
 V

al
le

y,
 a

nd
 th

e 
po

te
nt

ia
l e

ffe
ct

s 
of

 w
in

d 
en

er
gy

 

de
ve

lo
pm

en
t o

n 
w

at
er

fo
w

l.

Th
is 

ye
ar

, w
e 

al
so

 m
ad

e 
gr

ea
t s

tri
de

s 
in

 o
ut

re
ac

h 
an

d 
vi

sib
ili

ty
, 

es
pe

ci
al

ly
 th

ro
ug

h 
so

ci
al

 m
ed

ia
. H

ug
e 

th
an

ks
 to

 A
ng

el
 P

ar
ris

h,
 

gr
ap

hi
c 

de
sig

ne
r i

n 
W

ild
lif

e,
 F

ish
er

ie
s a

nd
 A

qu
ac

ul
tu

re
, f

or
 h

el
p-

in
g 

pu
t o

ur
 w

or
k 

on
 th

e 
di

gi
ta

l m
ap

.

A
s 

al
w

ay
s, 

w
e 

ex
te

nd
 o

ur
 d

ee
pe

st 
th

an
ks

 t
o 

M
r. 

Jim
 K

en
ne

dy
 

an
d 

al
l o

ur
 p

ro
gr

am
’s 

su
pp

or
te

rs
—

sta
te

, f
ed

er
al

, a
nd

 n
on

-g
ov

-

er
nm

en
ta

l p
ar

tn
er

s—
w

ho
 m

ak
e 

ou
r 

w
or

k 
po

ss
ib

le
. W

e’
re

 e
sp

e-

ci
al

ly
 g

ra
te

fu
l t

o 
M

r. 
Ra

nc
e 

M
or

in
g,

 m
an

ag
er

 a
t M

r. 
Ke

nn
ed

y’
s 

Yo
rk

 W
oo

ds
 p

ro
pe

rt
y 

in
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
, a

nd
 h

is 
ou

tst
an

di
ng

 

te
am

. T
he

ir 
su

pp
or

t w
ith

 fi
el

d 
lo

gi
sti

cs
, h

ou
sin

g,
 v

eh
ic

le
 m

ai
nt

e-

na
nc

e,
 a

nd
 to

ur
s o

f Y
or

k 
W

oo
ds

 h
as

 b
ee

n 
in

va
lu

ab
le

.

O
n 

a 
pe

rs
on

al
 n

ot
e 

…
 I 

w
as

 h
on

or
ed

 to
 re

ce
iv

e 
a 

15
-y

ea
r s

er
vi

ce
 

aw
ar

d 
fro

m
 D

r. 
Ke

ith
 C

ob
le

, V
ic

e 
Pr

es
id

en
t o

f t
he

 D
iv

isi
on

 o
f A

g-

ric
ul

tu
re

, F
or

es
tr

y 
&

 V
et

er
in

ar
y 

M
ed

ic
in

e,
 in

 M
ay

 2
02

4.
 It

’s 
ha

rd
 

to
 b

el
ie

ve
 it

’s 
be

en
 1

5 
ye

ar
s—

tim
e 

tru
ly

 fl
ie

s 
w

he
n 

yo
u’

re
 d

oi
ng

 

w
ha

t y
ou

 lo
ve

.

W
ith

 g
ra

tit
ud

e,
 

J.
 B

R
IA

N
 D

A
V

IS
 

Ja
m

es
 C

. K
en

ne
dy

 P
ro

fe
ss

or
 

of
 W

at
er

fo
w

l a
nd

 

W
et

la
nd

s C
on

se
rv

at
io

n

G
re

et
in

g
s 

fr
om

 D
R.

 J
. 

BR
IA

N
 D

A
V

IS

2
2

5
4

St
ud

en
ts

 a
nd

 A
lu

m
ni

 o
f 
th

e 
K

en
ne

d
y 

Pr
og

ra
m



ne
w

 a
nd

 tr

TE
AM

an
si

tio
ni

ng

 M
EM

BE
RS

JA
M

ES
 C

A
LL

IC
U

TT
Ex

te
ns

io
n 

In
st

ru
ct

or
, W

ild
lif

e,
 F

is
he

rie
s 

an
d 

A
qu

ac
ul

tu
re

Ja
m

es
 C

al
lic

ut
t i

s a
 n

at
iv

e 
M

iss
iss

ip
pi

an
 a

nd
 E

xt
en

sio
n 

In
str

uc
to

r i
n 

th
e 

D
ep

ar
tm

en
t o

f 

W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s, 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re
 a

t M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
, s

er
vi

ng
 a

s t
he

 W
a-

te
rfo

w
l a

nd
 U

pl
an

d 
G

am
eb

ird
 E

xt
en

sio
n 

Sp
ec

ia
lis

t. 
H

e 
ho

ld
s b

ot
h 

a 
B.

S.
 a

nd
 M

.S
. i

n 

W
ild

lif
e 

Bi
ol

og
y 

an
d 

M
an

ag
em

en
t f

ro
m

 M
SU

 a
nd

 b
rin

gs
 o

ve
r 1

6 
ye

ar
s o

f e
xp

er
ie

nc
e 

in
 th

e 
re

se
ar

ch
, c

on
se

rv
at

io
n,

 a
nd

 m
an

ag
em

en
t o

f w
at

er
fo

w
l, 

ot
he

r g
am

eb
ird

s, 
an

d 

th
e 

w
et

la
nd

 a
nd

 u
pl

an
d 

ha
bi

ta
ts 

th
ey

 re
ly

 o
n.

Be
fo

re
 jo

in
in

g 
M

SU
 E

xt
en

sio
n 

fa
cu

lty
, C

al
lic

ut
t w

or
ke

d 
as

 a
 S

ta
te

 W
at

er
fo

w
l B

io
lo

-

gi
st 

an
d 

Pr
iv

at
e 

La
nd

s 
Bi

ol
og

ist
 fo

r 
th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
ep

ar
tm

en
t o

f W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s, 

an
d 

Pa
rk

s, 
as

 w
el

l a
s 

a 
Pr

iv
at

e 
La

nd
s 

Bi
ol

og
ist

 fo
r D

uc
ks

 U
nl

im
ite

d.
 H

is 
de

ep
-r

oo
te

d 

pa
ss

io
n 

fo
r b

ird
 h

un
tin

g—
es

pe
ci

al
ly

 w
at

er
fo

w
l—

sh
ap

ed
 h

is 
ca

re
er

 p
at

h 
in

 g
am

eb
ird

 

co
ns

er
va

tio
n 

an
d 

m
an

ag
em

en
t.

A
s 

th
e 

le
ad

er
 o

f t
he

 M
SU

 E
xt

en
sio

n 
G

am
eb

ird
 P

ro
gr

am
, C

al
lic

ut
t t

ra
ns

la
te

s 
re

se
ar

ch
 in

to
 p

ra
c-

tic
al

 m
an

ag
em

en
t s

tra
te

gi
es

, 
pr

ov
id

in
g 

la
nd

ow
ne

rs
, 

la
nd

 m
an

ag
er

s, 
pr

od
uc

er
s, 

an
d 

hu
nt

er
s 

w
ith

 s
ci

en
ce

-b
as

ed
 g

ui
da

nc
e 

to
 e

nh
an

ce
 g

am
eb

ird
 h

ab
ita

t a
nd

 o
ve

ra
ll 

w
ild

lif
e 

co
ns

er
va

tio
n.

 

H
is 

ou
tre

ac
h 

ex
te

nd
s 

ac
ro

ss
 M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 b
ey

on
d,

 fo
ste

rin
g 

co
lla

bo
ra

tio
n 

am
on

g 
di

ve
rs

e 

sta
ke

ho
ld

er
s.

O
ut

sid
e 

of
 w

or
k,

 C
al

lic
ut

t e
nj

oy
s 

ga
rd

en
in

g,
 h

ik
in

g,
 a

nd
 h

un
tin

g 
w

ith
 h

is 
pa

rtn
er

, H
ei

di
, a

nd
 

th
ei

r G
or

do
n 

Se
tte

r, 
El

ea
no

r.

Co
nt

ac
t J

am
es

 a
t 6

62
.3

25
.2

47
8 

or
 ja

m
es

.c
al

lic
ut

t@
m

ss
ta

te
.e

du
.

LO
G

A
N

 T
O

M
LI

N
SO

N
Ex

te
ns

io
n 

A
ss

oc
ia

te
 I,

 W
ild

lif
e,

 F
is

he
rie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re

Lo
ga

n 
To

m
lin

so
n 

is 
an

 E
xt

en
sio

n 
A

ss
oc

ia
te

 I 
in

 th
e 

C
ol

le
ge

 o
f F

or
es

t R
es

ou
rc

es
, D

e-

pa
rtm

en
t o

f W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s, 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re
 a

t M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
. S

he
 

ho
ld

s a
 B

.S
. i

n 
C

on
se

rv
at

io
n 

Bi
ol

og
y 

fro
m

 M
SU

.

A
s 

an
 u

nd
er

gr
ad

ua
te

, T
om

lin
so

n 
w

as
 in

vo
lv

ed
 in

 a
 v

ar
ie

ty
 o

f r
es

ea
rc

h 
pr

oj
ec

ts 
fo

-

cu
se

d 
on

 w
at

er
fo

w
l e

co
lo

gy
, i

nc
lu

di
ng

 s
tu

di
es

 o
n 

ab
un

da
nc

e,
 w

eb
 ta

gg
in

g,
 b

an
d-

in
g,

 h
ab

ita
t m

an
ag

em
en

t, 
an

d 
du

ck
lin

g 
su

rv
iv

al
. S

he
 a

lso
 c

on
tri

bu
te

d 
to

 a
 w

et
la

nd
 

m
on

ito
rin

g 
pr

oj
ec

t, 
w

he
re

 s
he

 g
ai

ne
d 

ha
nd

s-
on

 e
xp

er
ie

nc
e 

in
 w

at
er

 q
ua

lit
y 

an
al

ys
is,

 

so
il 

co
ns

er
va

tio
n,

 sp
ec

ie
s m

on
ito

rin
g,

 a
nd

 sa
m

pl
in

g 
m

ac
ro

in
ve

rte
br

at
es

, fi
sh

, a
nd

 a
m

-

ph
ib

ia
ns

.

To
m

lin
so

n 
is 

cu
rre

nt
ly

 a
ct

iv
e 

in
 th

e 
M

SU
 G

am
eb

ird
 P

ro
gr

am
, w

hi
ch

 d
el

iv
er

s s
ci

en
ce

-b
as

ed
 in

fo
rm

at
io

n 
to

 su
pp

or
t t

he
 c

on
se

rv
at

io
n 

an
d 

m
an

-

ag
em

en
t o

f g
am

eb
ird

 sp
ec

ie
s a

cr
os

s M
iss

iss
ip

pi
. O

ut
sid

e 
of

 h
er

 p
ro

fe
ss

io
na

l r
ol

e,
 To

m
lin

so
n 

is 
pa

ss
io

na
te

 a
bo

ut
 v

ol
un

te
er

in
g 

w
ith

 e
qu

in
e 

th
er

-

ap
eu

tic
 ri

di
ng

 p
ro

gr
am

s, 
w

he
re

 sh
e 

as
sis

ts 
ch

ild
re

n 
w

ith
 d

isa
bi

lit
ie

s. 
Sh

e 
al

so
 e

nj
oy

s s
pe

nd
in

g 

tim
e 

w
ith

 h
er

 o
w

n 
ho

rs
es

, r
id

in
g 

an
d 

co
m

pe
tin

g.
 A

 li
fe

lo
ng

 n
at

ur
e 

en
th

us
ia

st,
 T

om
lin

so
n 

lo
ve

s 

be
in

g 
ou

td
oo

rs
 a

nd
 is

 a
lw

ay
s p

la
nn

in
g 

he
r n

ex
t n

at
io

na
l p

ar
k 

ad
ve

nt
ur

e.

2
24

7
6



w
el JA

M
ES

co
m

e 
ne

w
 m

em
be

rs
 t

 C
. K

EN
N

ED
o 

th
e 

Y 
EN

D
O

W
ED

   
CH

AI
R

w
at

er
fo

w
l a

nd
 w

et
la

nd
s c

on
se

rv
at

io
n 

pr
og

ra
m

!

D
R.

 A
Q

IL
 T

A
RI

Q
Po

st
do

ct
or

al
 A

ss
oc

ia
te

, D
ep

ar
tm

en
t o

f W
ild

lif
e,

 F
is

he
rie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re

A
qi

l T
ar

iq
’s 

ac
ad

em
ic

 a
nd

 re
se

ar
ch

 b
ac

kg
ro

un
d 

is 
gr

ou
nd

ed
 in

 g
eo

sp
at

ia
l i

nt
el

lig
en

ce
, c

lim
a-

to
lo

gy
, g

eo
gr

ap
hi

c 
in

fo
rm

at
io

n 
sc

ie
nc

e 
an

d 
te

ch
no

lo
gy

 (G
IS

T)
, h

yd
ro

lo
gy

, a
nd

 h
um

an
-e

nv
i-

ro
nm

en
t i

nt
er

ac
tio

ns
. H

e 
ho

ld
s 

a 
Ph

.D
. i

n 
Ph

ot
og

ra
m

m
et

ry
 a

nd
 R

em
ot

e 
Se

ns
in

g 
fro

m
 W

uh
an

 

U
ni

ve
rs

ity
, C

hi
na

, w
he

re
 h

e 
co

nd
uc

te
d 

re
se

ar
ch

 a
t t

he
 S

ta
te

 K
ey

 L
ab

or
at

or
y 

of
 In

fo
rm

at
io

n 

En
gi

ne
er

in
g 

in
 S

ur
ve

yi
ng

, M
ap

pi
ng

, a
nd

 R
em

ot
e 

Se
ns

in
g 

(L
IE

SM
A

RS
). 

Ta
riq

’s 
di

ss
er

ta
tio

n 

fo
cu

se
d 

on
 p

re
ci

sio
n 

ag
ric

ul
tu

re
, n

at
ur

al
 h

az
ar

ds
, G

eo
-A

I, 
an

d 
re

m
ot

e 
se

ns
in

g.
 H

e 
co

nt
in

ue
d 

th
is 

w
or

k 
du

rin
g 

a 
po

std
oc

to
ra

l f
el

lo
w

sh
ip

 a
t W

uh
an

 U
ni

ve
rs

ity
, e

xp
an

di
ng

 in
to

 g
eo

ph
ys

ic
s 

an
d 

ge
o-

en
vi

ro
nm

en
ta

l s
tu

di
es

.

Ta
riq

’s 
cu

rre
nt

 r
es

ea
rc

h 
in

te
gr

at
es

 a
dv

an
ce

d 
re

m
ot

e 
se

ns
in

g 
te

ch
ni

qu
es

 w
ith

 m
ac

hi
ne

 le
ar

ni
ng

 a
lg

or
ith

m
s 

to
 a

ss
es

s 
th

e 
ef

fe
ct

s 
of

 c
lim

at
e 

ch
an

ge
 o

n 
hy

dr
ol

og
ic

al
 a

nd
 w

et
la

nd
 s

ys
te

m
s. 

O
ne

 o
f h

is 
on

go
in

g 
pr

oj
ec

ts 
in

vo
lv

es
 li

nk
in

g 
w

at
er

 a
nd

 la
nd

sc
ap

e 
dy

na
m

ic
s 

to
 d

uc
k 

ab
un

-

da
nc

es
 in

 th
e 

M
iss

iss
ip

pi
 A

llu
vi

al
 V

al
le

y.
 In

 o
th

er
 w

or
k,

 Ta
riq

 fo
cu

se
s o

n 
pr

ec
isi

on
 a

gr
ic

ul
tu

re
 a

nd
 h

yd
ro

lo
gy

, u
sin

g 
m

ul
ti-

so
ur

ce
 re

m
ot

e 
se

ns
in

g 

da
ta

—
in

cl
ud

in
g 

sy
nt

he
tic

 a
pe

rtu
re

 ra
da

r (
SA

R)
 a

nd
 Li

D
A

R—
to

 d
ev

el
op

 p
re

di
ct

iv
e 

m
od

el
s u

nd
er

 d
iff

er
en

t c
lim

at
e 

sc
en

ar
io

s. 
Th

es
e 

m
od

el
s a

re
 

in
flu

en
tia

l f
or

 u
nd

er
sta

nd
in

g 
ho

w
 a

gr
ic

ul
tu

ra
l p

ra
ct

ic
es

 in
flu

en
ce

 w
at

er
 re

so
ur

ce
 m

an
ag

em
en

t, 
es

pe
ci

al
ly

 in
 d

ro
ug

ht
-p

ro
ne

 re
gi

on
s.

In
 2

02
4,

 T
ar

iq
 w

as
 r

ec
og

ni
ze

d 
am

on
g 

th
e 

to
p 

2%
 o

f s
ci

en
tis

ts 
w

or
ld

w
id

e,
 a

c-

co
rd

in
g 

to
 th

e 
El

se
vi

er
-S

ta
nf

or
d 

gl
ob

al
 ra

nk
in

gs
. O

ve
r t

he
 c

ou
rs

e 
of

 h
is 

re
se

ar
ch

 

ca
re

er
, T

ar
iq

 h
as

 c
ol

la
bo

ra
te

d 
w

ith
 s

ci
en

tis
ts 

fro
m

 o
ve

r 
25

 c
ou

nt
rie

s, 
w

or
ki

ng
 to

 

ad
va

nc
e 

ge
os

pa
tia

l t
oo

ls 
in

 h
yd

ro
lo

gy
, n

at
ur

al
 re

so
ur

ce
 m

an
ag

em
en

t, 
pr

ec
isi

on
 

ag
ric

ul
tu

re
, a

nd
 n

at
ur

al
 h

az
ar

d 
as

se
ss

m
en

t. 
Th

es
e 

in
te

rn
at

io
na

l p
ar

tn
er

sh
ip

s 
co

n-

tin
ue

 to
 d

riv
e 

in
no

va
tiv

e,
 im

pa
ct

fu
l s

ol
ut

io
ns

 f
or

 to
da

y’
s 

pr
es

sin
g 

en
vi

ro
nm

en
ta

l 

ch
al

le
ng

es
.

A
N

G
EL

 P
A

RR
IS

H
G

ra
ph

ic
 D

es
ig

ne
r, 

W
ild

lif
e,

 F
is

he
rie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re

A
ng

el
 P

ar
ris

h 
is 

th
e 

gr
ap

hi
c 

de
sig

ne
r a

nd
 c

ha
ir 

of
 th

e 
C

om
m

un
ic

at
io

ns
 C

om
m

itt
ee

 fo
r 

th
e 

D
e-

pa
rtm

en
t o

f W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s a
nd

 A
qu

ac
ul

tu
re

 

at
 M

iss
iss

ip
pi

 S
ta

te
 U

ni
ve

rs
ity

. 
A

 p
ro

ud
 M

SU
 

al
um

na
, 

sh
e 

ho
ld

s 
a 

Ba
ch

el
or

 o
f 

Fi
ne

 A
rts

 in
 

G
ra

ph
ic

 D
es

ig
n 

fro
m

 M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

.

Pa
rr

ish
 le

ad
s t

he
 d

ep
ar

tm
en

t’s
 o

ut
re

ac
h 

an
d 

co
m

m
un

ic
at

io
ns

 e
ffo

rts
, c

re
at

in
g 

vi
su

al
 c

on
te

nt
 a

nd
 

str
at

eg
ic

 m
es

sa
gi

ng
 th

at
 h

ig
hl

ig
ht

s 
th

e 
pe

op
le

, r
es

ea
rc

h,
 a

nd
 m

iss
io

n 
of

 th
e 

de
pa

rtm
en

t. 
Sh

e 

co
lla

bo
ra

te
s 

w
ith

 fa
cu

lty
, s

ta
ff,

 a
nd

 s
tu

de
nt

s 
to

 s
up

po
rt 

m
ar

ke
tin

g,
 re

cr
ui

tm
en

t, 
pu

bl
ic

 re
la

tio
ns

, 

an
d 

gr
an

t i
ni

tia
tiv

es
. F

ro
m

 d
es

ig
ni

ng
 re

cr
ui

tm
en

t m
at

er
ia

ls 
to

 p
ro

du
ci

ng
 v

isu
al

s f
or

 re
se

ar
ch

 p
ro

-

po
sa

ls,
 P

ar
ris

h 
pl

ay
s 

a 
ke

y 
ro

le
 in

 te
lli

ng
 th

e 
de

pa
rtm

en
t’s

 s
to

ry
 a

nd
 p

ro
m

ot
in

g 
its

 w
or

k 
to

 tr
ai

n 

th
e 

ne
xt

 g
en

er
at

io
n 

of
 c

on
se

rv
at

io
n 

le
ad

er
s.

H
er

 c
re

at
iv

ity
 a

nd
 d

ed
ic

at
io

n 
ha

ve
 s

ig
ni

fic
an

tly
 e

le
va

te
d 

th
e 

de
pa

rtm
en

t’s
 v

isi
bi

lit
y 

an
d 

im
pa

ct
 

ac
ro

ss
 m

ul
tip

le
 p

la
tfo

rm
s.

O
ut

sid
e 

of
 w

or
k,

 P
ar

ris
h 

en
jo

ys
 ti

m
e 

w
ith

 h
er

 tw
o 

ch
ild

re
n—

ch
ee

rin
g 

on
 h

er
 so

n 
at

 so
cc

er
 g

am
es

 

an
d 

su
pp

or
tin

g 
he

r 
da

ug
ht

er
, w

ho
 is

 c
ur

re
nt

ly
 in

 n
ur

sin
g 

sc
ho

ol
. 

Sh
e 

is 
ac

tiv
e 

in
 h

er
 c

hu
rc

h’
s y

ou
th

 m
in

ist
ry

, l
ov

es
 th

e 
ou

td
oo

rs
, a

nd
 

tre
as

ur
es

 S
un

da
y 

fa
m

ily
 g

at
he

rin
gs

.

JAM

ES
C.
KE
NN

ED
Y

WATERFOW
L &

W
ET
LA

N
DS

CO
NS

ER

VA
TION

2
24

9
8



ne
w

 g
r

ST
UD

EN
T

ad
ua

te
 

S

K
A

RA
 H

A
LL

Ka
ra

 H
al

l i
s 

a 
m

as
te

r’s
 s

tu
de

nt
 a

t M
is-

sis
sip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
 a

nd
 a

 n
at

iv
e 

of
 R

oc
ky

 R
iv

er
, O

hi
o.

 H
al

l e
ar

ne
d 

he
r 

B.
S.

 in
 w

ild
lif

e 
co

ns
er

va
tio

n 
fro

m
 V

ir-
gi

ni
a 

Te
ch

 in
 2

01
9.

H
al

l 
is 

cu
rr

en
tly

 
w

or
ki

ng
 

al
on

gs
id

e 
fe

llo
w

 g
ra

du
at

e 
stu

de
nt

, A
ve

ry
 W

iss
-

m
ue

lle
r, 

on
 t

he
 d

ev
el

op
m

en
t 

of
 a

n 
ec

ol
og

ic
al

 m
on

ito
rin

g 
fra

m
ew

or
k 

fo
r 

W
et

la
nd

 
Re

se
rv

e 
Ea

se
m

en
ts 

(W
RE

) 
in

 M
iss

iss
ip

pi
 a

nd
 L

ou
isi

an
a.

 H
er

 r
e-

se
ar

ch
 

fo
cu

se
s 

on
 

m
on

ito
rin

g 
th

e 
ab

un
da

nc
e 

an
d 

di
ve

rs
ity

 
of

 
w

at
er

 
bi

rd
s, 

so
ng

bi
rd

s, 
an

d 
aq

ua
tic

 m
ac

ro
in

-

ve
rte

br
at

es
 a

cr
os

s 3
8 

stu
dy

 si
te

s.

Be
fo

re
 jo

in
in

g 
M

SU
, H

al
l g

ai
ne

d 
va

lu
-

ab
le

 fi
el

d 
ex

pe
rie

nc
e 

as
 a

 se
as

on
al

 b
io

-
te

ch
ni

ci
an

 a
cr

os
s t

he
 U

ni
te

d 
St

at
es

. S
he

 
co

nt
rib

ut
ed

 to
 re

se
ar

ch
 o

n 
a 

w
id

e 
ra

ng
e 

of
 s

pe
ci

es
, i

nc
lu

di
ng

 b
la

ck
 b

ra
nt

, m
al

-
la

rd
s, 

tru
m

pe
te

r 
sw

an
s, 

gr
ey

 f
an

ta
ils

, 
an

d 
sa

ge
br

us
h 

so
ng

bi
rd

s.

H
A

LE
Y 

H
U

G
H

ES
 

H
al

ey
 H

ug
he

s 
is 

a 
m

as
te

r’s
 s

tu
de

nt
 

at
 M

iss
iss

ip
pi

 S
ta

te
 U

ni
ve

rs
ity

 a
nd

 a
 

na
tiv

e 
of

 H
at

tie
sb

ur
g,

 M
iss

iss
ip

pi
. A

n 
al

um
na

 o
f M

SU
, s

he
 e

ar
ne

d 
he

r B
.S

. 
de

gr
ee

 in
 th

e 
D

ep
ar

tm
en

t o
f W

ild
lif

e,
 

Fi
sh

er
ie

s a
nd

 A
qu

ac
ul

tu
re

 in
 2

01
8.

H
ug

he
s’

 r
es

ea
rc

h 
fo

cu
se

s 
on

 h
ow

 
na

tiv
e 

be
e 

co
m

m
un

iti
es

 
re

sp
on

d
to

 
se

as
on

al
 

w
et

la
nd

 
m

an
ag

em
en

t 
pr

ac
tic

es
 d

es
ig

ne
d 

to
 p

ro
m

ot
e 

ea
r-

ly
-s

uc
ce

ss
io

n 
w

et
la

nd
 

pl
an

ts 
an

d 
ot

he
r f

oo
d 

so
ur

ce
s f

or
 m

ig
ra

tin
g 

an
d 

w
in

te
rin

g 
w

at
er

fo
w

l. 
Sh

e 
is 

al
so

 e
x-

am
in

in
g 

th
e 

im
pa

ct
 o

f 
re

d 
im

po
rte

d  

fir
e 

an
ts 

on
 n

at
iv

e,
 g

ro
un

d-
ne

sti
ng

 b
ee

 
co

m
m

un
iti

es
.

Be
fo

re
 r

et
ur

ni
ng

 t
o 

M
SU

 f
or

 g
ra

du
at

e 
sc

ho
ol

, 
H

ug
he

s 
ga

in
ed

 d
iv

er
se

 fi
el

d 
ex

-
pe

rie
nc

e 
ac

ro
ss

 th
e 

ea
ste

rn
 U

ni
te

d 
St

at
es

, 
w

or
ki

ng
 w

ith
 sp

ec
ie

s s
uc

h 
as

 w
hi

te
-ta

ile
d 

de
er

, 
re

d-
co

ck
ad

ed
 w

oo
dp

ec
ke

rs
, 

go
-

ph
er

 t
or

to
ise

s, 
du

sk
y 

go
ph

er
 f

ro
gs

, 
an

d 
bl

ac
k 

pi
ne

 s
na

ke
s. 

Sh
e 

ha
s 

a 
str

on
g 

in
-

te
re

st 
in

 w
ild

lif
e 

ha
bi

ta
t m

an
ag

em
en

t a
nd

 
th

e 
us

e 
of

 p
re

sc
rib

ed
 fi

re
 a

s 
a 

co
ns

er
va

-
tio

n 
to

ol
.

A
V

ER
Y 

W
IS

SM
U

EL
LE

R 
A

ve
ry

 W
iss

m
ue

lle
r 

is 
a 

m
as

te
r’s

 s
tu

-
de

nt
 

at
 

M
iss

iss
ip

pi
 

St
at

e 
U

ni
ve

rs
ity

 
an

d 
a 

na
tiv

e 
of

 
D

et
ro

it,
 

M
ic

hi
ga

n.
 

W
iss

m
ue

lle
r e

ar
ne

d 
he

r B
.S

. i
n 

N
at

ur
al

 
Re

so
ur

ce
s 

M
an

ag
em

en
t 

fro
m

 G
ra

nd
 

Va
lle

y 
St

at
e 

U
ni

ve
rs

ity
 in

 2
02

1.

W
iss

m
ue

lle
r 

is 
w

or
ki

ng
 a

lo
ng

sid
e 

fe
l-

lo
w

 g
ra

du
at

e 
stu

de
nt

 K
ar

a 
H

al
l o

n 
th

e 
W

RE
 m

on
ito

rin
g 

pr
oj

ec
t i

n 
M

iss
iss

ip
pi

 
an

d 
Lo

ui
sia

na
. H

er
 f

oc
us

 is
 o

n 
ev

al
u-

at
in

g 
w

at
er

 q
ua

lit
y 

an
d 

ph
yt

op
la

nk
to

n 
pr

es
en

ce
 a

t 3
8 

stu
dy

 si
te

s. 
Sh

e 
co

lle
ct

s 
an

d 
an

al
yz

es
 m

or
e 

th
an

 4
00

 w
at

er
 

sa
m

pl
es

, 
m

ea
su

rin
g 

in
-fi

el
d 

w
at

er
 

qu
al

ity
 in

di
ca

to
rs

 a
nd

 c
on

du
ct

in
g 

la
b-

ba
se

d 
nu

tri
en

t a
nd

 a
lg

ae
 a

na
ly

se
s.

Pr
io

r 
to

 
jo

in
in

g 
M

SU
, 

W
iss

m
ue

lle
r 

w
or

ke
d 

as
 a

 G
IS

 In
te

rn
 w

ith
 D

uc
ks

 U
n-

lim
ite

d,
 w

he
re

 sh
e 

co
nt

rib
ut

ed
 to

 u
pd

at
-

in
g 

th
e 

N
at

io
na

l W
et

la
nd

s I
nv

en
to

ry
 fo

r 
M

ic
hi

ga
n 

an
d 

W
es

t V
irg

in
ia

.

D
U

N
CA

N
 F

RA
SE

R 
D

un
ca

n 
Fr

as
er

 is
 a

 m
as

te
r’s

 s
tu

de
nt

 
at

 M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
 a

nd
 

a 
na

tiv
e 

of
 R

ol
es

vi
lle

, 
N

or
th

 C
ar

-
ol

in
a.

 F
ra

se
r’s

 r
es

ea
rc

h 
fo

cu
se

s 
on

 
ho

w
 s

ho
re

bi
rd

s 
an

d 
ot

he
r 

m
ig

ra
to

ry
 

w
at

er
bi

rd
s r

es
po

nd
 to

 w
et

la
nd

 re
sto

-
ra

tio
n 

ef
fo

rts
 a

cr
os

s 
na

tio
na

l w
ild

lif
e 

re
fu

ge
s a

nd
 w

ild
lif

e 
m

an
ag

em
en

t a
r-

ea
s i

n 
th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
.

Be
fo

re
 

co
m

in
g 

to
 

M
SU

, 
Fr

as
er

 
ea

rn
ed

 h
is 

de
gr

ee
 fr

om
 N

or
th

 C
ar

o-
lin

a 
St

at
e 

U
ni

ve
rs

ity
 a

nd
 g

ai
ne

d 
ex

-
te

ns
iv

e 
fie

ld
 e

xp
er

ie
nc

e 
on

 v
ar

io
us

 
av

ia
n 

m
on

ito
rin

g 
pr

oj
ec

ts.
 H

is 
pa

st 
w

or
k 

in
cl

ud
es

 c
on

du
ct

in
g 

ne
st 

su
r-

ve
ys

 o
f 

Ro
se

at
e 

Sp
oo

nb
ill

 a
nd

 R
ed

di
sh

 
Eg

re
t 

w
ith

 t
he

 A
ud

ub
on

 S
oc

ie
ty

 i
n 

th
e 

Fl
or

id
a 

Ke
ys

, a
nd

 p
er

fo
rm

in
g 

av
ia

n 
po

in
t 

co
un

t s
ur

ve
ys

 in
 F

or
t B

ra
gg

, N
or

th
 C

ar
o-

lin
a,

 a
nd

 so
ut

he
rn

 In
di

an
a.

 M
os

t r
ec

en
tly

, 
he

 s
er

ve
d 

as
 th

e 
C

oa
sta

l P
la

in
 c

re
w

 le
ad

 
fo

r t
he

 N
or

th
 C

ar
ol

in
a 

Bi
rd

 A
tla

s w
ith

 th
e 

N
or

th
 C

ar
ol

in
a 

W
ild

lif
e 

Re
so

ur
ce

s 
C

om
-

m
iss

io
n.

W
id

el
y 

re
ga

rd
ed

 a
s 

an
 e

xc
ep

tio
na

l b
ird

-
er

, F
ra

se
r 

br
in

gs
 v

al
ua

bl
e 

ex
pe

rti
se

 th
at

 
w

ill
 

co
nt

rib
ut

e 
im

po
rta

nt
, 

up
-to

-d
at

e 
kn

ow
le

dg
e 

on
 s

ho
re

bi
rd

 m
ig

ra
tio

ns
 a

nd
 

ha
bi

ta
t u

se
 in

 M
iss

iss
ip

pi
.

2
24

11
10



PR
O

JE
C

TS
 A

N
D

 S
TU

D
EN

T

A
BS

TR
A

C
TS

M
y 

stu
de

nt
s a

nd
 I 

ha
d 

an
 e

xc
ep

tio
na

lly
 b

us
y 

ye
ar

 o
f c

on
fe

re
nc

e 
pr

es
en

ta
tio

ns
 in

 2
02

4.
 A

s p
ar

t o
f t

he
ir 

pr
of

es
sio

na
l d

ev
el

op
m

en
t, 

I 

en
co

ur
ag

ed
 m

an
y 

gr
ad

ua
te

 a
nd

 u
nd

er
gr

ad
ua

te
 st

ud
en

ts 
to

 p
re

se
nt

 o
n 

to
pi

cs
 o

ut
sid

e 
th

ei
r o

w
n 

re
se

ar
ch

 a
re

as
. W

hi
le

 so
m

e 
w

er
e 

in
iti

al
ly

 

he
sit

an
t, 

ev
er

y 
on

e 
of

 th
em

 ro
se

 to
 th

e 
ch

al
le

ng
e 

an
d 

de
liv

er
ed

 o
ut

sta
nd

in
g 

pr
es

en
ta

tio
ns

. I
 c

ou
ld

n’
t b

e 
pr

ou
de

r o
f t

he
ir 

ef
fo

rt 
an

d 
gr

ow
th

. 

Be
lo

w
 a

re
 a

 se
le

ct
io

n 
of

 a
bs

tra
ct

s f
ro

m
 th

es
e 

pr
es

en
ta

tio
ns

, a
lo

ng
 w

ith
 lo

go
s f

ro
m

 m
an

y 
of

 th
e 

co
nf

er
en

ce
s w

e 
at

te
nd

ed
.

20
24

13
12



IN
VI

TE
D

 P
LE

N
A

RY

PR
ES

EN
TA

TI
O

N
W

at
er

fo
w

l C
on

se
rv

at
io

n:
 B

ri
dg

in
g 

Sc
ie

nc
e,

 
H

ab
it

at
, a

nd
 H

um
an

s
D

av
is,

 J.
 B

.

W
at

er
fo

w
l 

an
d 

w
et

la
nd

s 
co

ns
er

va
tio

n 
im

pa
rts

 m
or

e 
th

an
 a

 c
en

tu
ry

-lo
ng

 i
m

pa
ct

 o
n 

na
tu

ra
l 

re
so

ur
ce

s 
in

 
N

or
th

 A
m

er
ic

a.
 Th

e 
co

ns
er

va
tio

n 
tra

ns
fo

rm
at

io
n 

m
os

tly
 st

em
m

ed
 fr

om
 o

ve
rh

ar
ve

st 
an

d 
ha

bi
ta

t l
os

s i
n 

th
e 

la
te

 
18

00
s-

ea
rly

 1
90

0s
, a

lo
ng

 w
ith

 o
th

er
 d

el
et

er
io

us
 im

pa
ct

s 
in

cl
ud

in
g 

th
e 

D
us

t B
ow

l a
nd

 th
e 

W
al

l S
tre

et
 C

ra
sh

 
of

 1
92

9.
 Im

po
rta

nt
 le

gi
sla

tio
n 

su
ch

 a
s t

he
 La

ce
y 

A
ct

 (1
90

0)
, M

ig
ra

to
ry

 B
ird

 Tr
ea

ty
 A

ct
 (1

91
8)

 P
itt

m
an

-R
ob

er
t-

so
n 

(1
93

7)
 a

nd
 m

an
y 

ot
he

r i
ni

tia
tiv

es
 h

el
pe

d 
ste

m
 th

e 
tid

e 
of

 d
ec

lin
in

g 
w

at
er

fo
w

l p
op

ul
at

io
ns

. R
es

ea
rc

h 
on

 
w

at
er

fo
w

l p
op

ul
at

io
ns

, d
ise

as
es

, h
ab

ita
ts 

an
d 

bi
rd

s’
 re

so
ur

ce
 n

ee
ds

 h
av

e 
he

lp
ed

 le
ad

 re
se

ar
ch

, e
du

ca
tio

n,
 

an
d 

co
ns

er
va

tio
n 

in
 th

e 
gr

ea
te

r w
ild

lif
e 

fie
ld

 si
nc

e 
th

e 
ea

rly
 1

90
0s

. A
pp

ro
xi

m
at

el
y 

55
 w

at
er

fo
w

l s
pe

ci
es

 e
xi

st 
in

 N
or

th
 A

m
er

ic
a 

an
d 

re
ly

 o
n 

es
se

nt
ia

lly
 e

ve
ry

 B
io

m
e 

co
nt

in
en

ta
lly

. T
hu

s, 
w

at
er

fo
w

l c
on

se
rv

at
io

n 
w

as
 in

str
u-

m
en

ta
l i

n 
sp

aw
ni

ng
 m

an
y 

ot
he

r a
vi

an
 in

iti
at

iv
es

 a
nd

 jo
in

t v
en

tu
re

s t
ha

t a
lso

 a
re

 c
rit

ic
al

. W
at

er
fo

w
l h

un
te

rs
 a

nd
 

ot
he

r c
on

se
rv

at
io

ni
sts

 c
on

tin
ue

 to
 in

ve
st 

sig
ni

fic
an

tly
 in

 w
at

er
fo

w
l a

nd
 w

et
la

nd
s i

n 
N

or
th

 A
m

er
ic

a,
 w

hi
ch

 a
lso

 
co

nt
rib

ut
es

 to
 b

io
di

ve
rs

ity
. H

ow
ev

er
, a

vi
an

 s
ci

en
tis

ts 
an

d 
co

ns
er

va
tio

ni
sts

 fr
om

 a
ll 

w
al

ks
 w

ill
 b

e 
in

str
um

en
ta

l 
as

 w
e 

co
nt

in
ue

 to
 b

at
tle

 p
ra

iri
e,

 c
oa

sta
l, 

an
d 

ot
he

r h
ab

ita
t l

os
se

s, 
cl

im
at

e 
ef

fe
ct

s, 
hu

m
an

 p
op

ul
at

io
n 

gr
ow

th
 

or
 re

di
str

ib
ut

io
n 

(e
.g

., 
co

as
ta

l e
nv

iro
nm

en
ts)

, a
nd

 o
th

er
 u

nc
er

ta
in

 c
ha

lle
ng

es
. I

t w
ill

 ta
ke

 a
ll 

of
 u

s 
to

 c
on

tin
ue

 
ch

am
pi

on
in

g 
ha

bi
ta

t c
on

se
rv

at
io

n 
th

at
 w

or
ks

 o
n 

be
ha

lf 
of

 w
at

er
fo

w
l a

nd
 m

an
y 

ot
he

r 
av

ia
n 

gu
ild

s 
ac

ro
ss

 
N

or
th

 A
m

er
ic

a.

IN
V

IT
ED

 K
EY

N
O

TE
, 2

02
4 

BA
YS

 &
 B

AY
O

U
S 

SY
M

PO
SI

U
M

, B
IL

O
X

I, 
M

IS
SI

SS
IP

PI
, N

O
V

EM
BE

R 
19

, 2
02

4

O
TH

ER
 C

O
N

FE
RE

N
C

E 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

S

Cl
ut

ch
 a

nd
 b

ro
od

 s
iz

e 
op

ti
m

a 
in

 w
oo

d 
du

ck
s?

D
av

is,
 J.

 B
., 

D
. B

ak
ne

r, 
R.

 M
. K

am
in

sk
i, 

J. 
La

nc
as

te
r, 

an
d 

R.
 R

. C
ox

, J
r.

N
es

tin
g 

an
d 

br
oo

d 
re

ar
in

g 
ar

e 
cr

iti
ca

l a
nn

ua
l-c

yc
le

 p
er

io
ds

 fo
r N

ea
rc

tic
 w

at
er

fo
w

l. 
N

ut
rie

nt
 a

nd
 e

ne
rg

et
ic

 in
ve

stm
en

ts 
in

 e
gg

s 
w

er
e 

lo
ng

 re
ga

rd
ed

 a
s 

pr
in

ci
pa

l d
riv

er
s 

of
 c

lu
tc

h 
siz

e 
in

 d
uc

ks
, w

he
re

as
 le

ss
 is

 k
no

w
n 

ab
ou

t t
he

 e
ffe

ct
 o

f b
ro

od
 s

iz
e 

on
 re

cr
ui

tm
en

t. 
N

or
th

 
A

m
er

ic
an

 w
oo

d 
du

ck
s (

A
ix

 sp
on

sa
) e

ng
ag

e 
in

 p
ar

as
iti

c 
eg

g 
la

yi
ng

, a
nd

 su
pe

rn
or

m
al

 c
lu

tc
he

s a
re

 c
om

m
on

. T
he

se
 la

rg
e 

cl
ut

ch
es

 a
nd

 
re

su
lti

ng
 b

ro
od

s 
ca

ll 
in

to
 q

ue
sti

on
 w

he
th

er
 a

n 
op

tim
al

 b
ro

od
 s

iz
e(

s)
 e

xi
sts

 a
t n

es
t e

xo
du

s. 
Pr

ev
io

us
 e

vi
de

nc
e 

in
di

ca
te

d 
th

at
 s

ur
vi

va
l o

f 
w

oo
d 

du
ck

 d
uc

kl
in

gs
 w

as
 g

re
at

er
 fo

r b
ro

od
s o

f s
ix

 c
om

pa
re

d 
to

 b
ro

od
s o

f 1
4.

  D
es

pi
te

 a
pp

ar
en

t fi
tn

es
s b

en
efi

ts 
to

 fe
m

al
e 

w
oo

d 
du

ck
s 

te
nd

in
g 

sm
al

le
r b

ro
od

s, 
w

e 
qu

es
tio

ne
d 

w
he

th
er

 n
et

 d
uc

kl
in

g 
re

cr
ui

ts 
m

ay
 b

e 
gr

ea
te

r f
ro

m
 la

rg
er

 th
an

 s
m

al
le

r b
ro

od
s. 

W
e 

m
on

ito
re

d 
42

9 
ra

di
om

ar
ke

d 
du

ck
lin

gs
 fr

om
 1

29
 b

ro
od

s 
in

 M
iss

iss
ip

pi
 a

nd
 A

la
ba

m
a.

 B
ro

od
 s

iz
es

 a
t n

es
t e

xo
du

s 
ra

ng
ed

 fr
om

 3
 to

 2
0 

an
d 

3 
to

 
21

 d
uc

kl
in

gs
, r

es
pe

ct
iv

el
y 

in
 M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 A
la

ba
m

a.
  O

ur
 in

de
x 

of
 d

uc
kl

in
g 

re
cr

ui
ts 

w
as

 th
e 

nu
m

be
r o

f 3
0-

da
y 

ol
d 

du
ck

lin
gs

 p
er

 
ra

di
om

ar
ke

d 
fe

m
al

e 
in

 th
es

e 
tw

o 
di

sti
nc

t p
op

ul
at

io
ns

 o
f b

ox
-n

es
tin

g 
w

oo
d 

du
ck

s. 
 A

t b
ot

h 
stu

dy
 a

re
as

, d
uc

kl
in

g 
re

cr
ui

ts 
in

cr
ea

se
d 

w
ith

 b
ro

od
 s

iz
e 

fro
m

 3
 to

 1
2 

du
ck

lin
gs

, t
he

n 
an

 a
sy

m
pt

ot
e 

oc
cu

rre
d 

at
 a

 b
ro

od
 s

iz
e 

of
 a

bo
ut

 1
2,

 re
su

lti
ng

 in
 a

 n
et

 lo
ss

 o
f r

ec
ru

its
. 

O
ur

 re
su

lts
 c

or
re

sp
on

d 
to

 w
ha

t h
ad

 b
ee

n 
su

gg
es

te
d 

as
 o

pt
im

al
 b

ro
od

 s
iz

es
 in

 a
 p

re
vi

ou
s 

m
an

ip
ul

at
iv

e 
ex

pe
rim

en
t o

f m
al

la
rd

 (A
na

s 
pl

at
yr

hy
nc

ho
s)

 c
lu

tc
h 

siz
e 

an
d 

su
bs

eq
ue

nt
 d

uc
kl

in
g 

su
rv

iv
al

 a
nd

 r
ec

ru
itm

en
t. 

M
or

eo
ve

r, 
th

e 
op

tim
al

 b
ro

od
 

siz
e 

fro
m

 th
is 

stu
dy

 (~
12

 d
uc

kl
in

gs
) a

lig
ns

 w
ith

 th
e 

sta
nd

ar
d 

cl
ut

ch
 s

iz
e 

of
 c

ap
tiv

e 
fe

m
al

e 
w

oo
d 

du
ck

s 
w

he
re

 
co

ns
pe

ci
fic

 b
ro

od
 p

ar
as

iti
sm

 w
as

 a
bs

en
t. 

Ba
se

d 
on

 o
ur

 fi
nd

in
gs

, e
xc

es
siv

e 
br

oo
d 

pa
ra

sit
ism

 d
oe

s 
no

t b
en

efi
t 

w
oo

d 
du

ck
 d

uc
kl

in
g 

re
cr

ui
tm

en
t, 

w
hi

ch
 s

ug
ge

sts
 th

at
 p

ar
as

iti
sm

 p
ro

ba
bl

y 
ev

ol
ve

d 
as

 a
n 

ev
ol

ut
io

na
ry

 s
ta

bl
e 

str
at

eg
y 

pr
im

ar
ily

 b
en

efi
tin

g 
ot

he
r a

sp
ec

ts 
of

 re
pr

od
uc

tio
n.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

at
 th

e 
20

24
 Jo

in
t M

ee
tin

g 
of

 th
e 

A
ss

oc
ia

tio
n 

of
 F

ie
ld

 O
rn

ith
ol

og
is

ts
, S

oc
ie

ty
 o

f 
Ca

na
di

an
 O

rn
ith

ol
og

is
ts

 a
nd

 W
ils

on
 O

rn
ith

ol
og

ic
al

 S
oc

ie
ty

 Ju
ly

 2
9 

- A
ug

us
t 2

, 2
02

4,
 P

eo
ria

, I
lli

no
is

Th
is 

pr
oj

ec
t i

s i
nv

es
tig

at
in

g 
re

la
tio

ns
 a

m
on

g 
so

m
e 

‘th
eo

re
tic

al
 m

ax
im

um
’ fl

ed
gi

ng
 ra

te
 (i

.e
., 

no
 m

or
ta

lit
y;

 m
ar

oo
n 

lin
e)

, fl
ed

gi
ng

 
ra

te
 if

 m
or

ta
lit

y 
fa

ct
or

s 
af

fe
ct

 a
ll 

cl
ut

ch
 s

iz
es

 e
qu

al
ly

 (r
ed

 li
ne

), 
an

d 
fle

dg
in

g 
ra

te
 if

 p
er

 c
ap

ita
 c

os
ts 

in
cr

ea
se

 w
ith

 c
lu

tc
h 

siz
e 

(g
re

en
 li

ne
). 

O
ur

 fo
rth

co
m

in
g 

an
al

ys
is 

se
ek

s 
to

 fi
nd

 th
e 

tra
de

of
fs

 in
 c

lu
tc

h 
siz

e 
an

d 
du

ck
lin

g 
re

cr
ui

tm
en

t a
fte

r b
ro

od
s 

de
pa

rt 
th

e 
ne

st.

ST
U

D
EN

T 
A

C
C

O
M

PL
IS

H
M

EN
TS



SC
IE

N
TI

FI
C

 A
BS

TR
A

C
TS

Eg
g 

m
or

ph
om

et
ri

cs
 a

nd
 e

gg
 h

at
ch

ab
ili

ty
 in

 b
ox

-n
es

ti
ng

 
w

oo
d 

du
ck

s
H

. E
. M

en
tg

es
, J

. B
. D

av
is,

 P
. A

dh
ik

ar
i, 

S.
 A

. R
us

h,
 a

nd
 B

. B
au

er

Th
e 

av
ia

n 
eg

gs
he

ll 
is 

am
on

g 
th

e 
m

os
t i

m
pr

es
siv

e 
an

d 
un

iq
ue

 st
ru

ct
ur

es
 in

 th
e 

na
tu

ra
l w

or
ld

. H
ow

ev
er

, i
n 

w
ild

 b
ird

s, 
lit

tle
 is

 k
no

w
n 

ab
ou

t 
th

e 
re

la
tio

ns
hi

p 
be

tw
ee

n 
eg

g 
m

or
ph

om
et

ric
s 

an
d 

ha
tc

ha
bi

lit
y.

 C
hi

ck
en

 e
gg

s 
ar

e 
w

el
l s

tu
di

ed
 b

ec
au

se
 o

f t
he

ir 
ec

on
om

ic
 im

po
rta

nc
e 

an
d 

th
e 

gr
ea

te
st 

ha
tc

ha
bi

lit
y 

oc
cu

rs
 in

 m
ed

iu
m

-s
iz

ed
 e

gg
s 

co
m

pa
re

d 
to

 s
m

al
l a

nd
 la

rg
e 

eg
gs

. I
n 

le
ss

er
 s

no
w

 g
ee

se
 (A

ns
er

 c
ae

ru
le

s-
ce

ns
), 

go
sli

ng
s 

ha
tc

he
d 

fro
m

 h
ea

vi
er

 e
gg

s 
su

rv
iv

ed
 s

ta
rv

at
io

n 
lo

ng
er

 th
an

 g
os

lin
gs

 h
at

ch
ed

 fr
om

 li
gh

te
r 

eg
gs

. G
iv

en
 th

is 
in

tri
gu

in
g 

bu
t r

el
at

iv
el

y 
un

de
rs

tu
di

ed
 to

pi
c,

 w
e 

stu
di

ed
 th

e 
eg

g 
dy

na
m

ic
s o

f b
ox

-n
es

tin
g 

w
oo

d 
du

ck
s (

A
ix

 sp
on

sa
) i

n 
M

iss
iss

ip
pi

. U
nd

er
sta

nd
in

g 
eg

g 
ha

tc
ha

bi
lit

y 
in

 th
is 

sp
ec

ie
s 

m
ay

 b
e 

es
pe

ci
al

ly
 im

po
rta

nt
 a

s 
w

oo
d 

du
ck

s 
co

m
m

on
ly

 s
ha

re
 n

es
t s

pa
ce

 w
ith

 h
oo

de
d 

m
er

ga
ns

er
s 

(L
op

ho
dy

te
s 

cu
cu

lla
tu

s)
 a

nd
 b

la
ck

-b
el

lie
d 

w
hi

stl
in

g 
du

ck
s 

(D
en

dr
oc

yg
na

 a
ut

um
na

lis
). 

M
or

eo
ve

r, 
du

ck
lin

gs
 p

ro
du

ce
d 

fro
m

 la
rg

er
 

eg
gs

 o
fte

n 
su

rv
iv

e 
be

tte
r 

th
an

 th
os

e 
em

er
gi

ng
 fr

om
 s

m
al

le
r 

eg
gs

. T
o 

be
tte

r 
un

de
rs

ta
nd

 e
gg

 b
re

ak
ag

e 
ch

ar
ac

te
ris

tic
s 

in
 

w
oo

d 
du

ck
 e

gg
s, 

w
e 

m
ar

ke
d 

w
oo

d 
du

ck
 e

gg
s u

ni
qu

el
y 

w
ith

 
no

n-
to

xi
c 

m
ar

ke
rs

 a
nd

 c
ol

le
ct

ed
 m

as
s (

g)
, l

en
gt

h 
(m

m
), 

an
d 

w
id

th
 (m

m
) m

ea
su

re
m

en
ts 

fro
m

 e
ac

h 
al

on
g 

w
ith

 o
th

er
 c

lu
tc

h 
m

et
ric

s. 
W

e 
w

ill
 a

na
ly

ze
 d

at
a 

fro
m

 su
cc

es
sf

ul
 n

es
ts 

an
d 

tre
at

 e
gg

s a
s e

ith
er

 h
at

ch
ed

 o
r 

un
ha

tc
he

d.
 W

e 
w

ill
 th

en
 u

se
 v

ar
ia

bl
es

 o
f c

lu
tc

h 
siz

e,
 e

gg
 m

as
s, 

eg
g 

le
ng

th
, a

nd
 e

gg
 w

id
th

 to
 e

xa
m

in
e 

ho
w

 th
ey

 u
lti

m
at

el
y 

af
fe

ct
 th

e 
ha

tc
hi

ng
 p

ro
ba

bi
lit

y 
of

 a
n 

in
di

vi
du

al
 e

gg
.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n,
 

Fe
br

ua
ry

 5
-9

, 2
02

4.
 

W
oo

d 
du

ck
 (W

O
D

U
) n

es
t s

uc
ce

ss
 b

ef
or

e 
an

d 
sin

ce
 b

la
ck

-b
el

lie
d 

w
hi

stl
in

g 
du

ck
s (

BB
W

D
) a

rr
iv

ed
 a

nd
 b

eg
an

 u
sin

g 
ne

st 
bo

xe
s d

es
ig

ne
d 

fo
r w

oo
d 

du
ck

s a
t t

he
 S

am
 D

. H
am

ilt
on

 N
ox

ub
ee

 N
at

io
na

l W
ild

lif
e 

Re
fu

ge
. T

he
 le

ft 
pa

ne
l o

f t
he

 
sli

de
 is

 fr
om

 a
 p

ub
lic

at
io

n 
by

 J.
B.

 D
av

is,
 e

t a
l.,

 (1
99

9)
 w

he
n 

no
 B

BW
D

s w
er

e 
pr

es
en

t a
nd

 th
at

 o
n 

th
e 

rig
ht

 fr
om

 th
e 

th
es

is 
of

 H
un

te
r M

en
tg

es
, M

SU
, 2

02
4.

020406080

19
94

19
95

19
96

19
97

020406080

20
20

20
21

20
22

20
23

Ye
ar

BBWD Nest Attempts

WODU Nest Success (%)

W
O

D
U

 N
es

t S
uc

cc
es

s 
vs

. B
BW

D
 N

es
t A

tte
m

pt
s 

at
 N

ox
ub

ee
 N

W
R

Eg
gs

he
ll 

st
re

ng
th

 in
 th

re
e 

ca
vi

ty
-n

es
tin

g 
du

ck
s 

in
 M

is
si

ss
ip

pi
H

. E
. M

en
tg

es
, J

. B
. D

av
is,

 P
. A

dh
ik

ar
i, 

I. 
Po

ud
el

, a
nd

 S
. A

. R
us

h

W
oo

d 
du

ck
s (

A
ix

 sp
on

sa
), 

ho
od

ed
 m

er
ga

ns
er

s (
Lo

ph
od

yt
es

 c
uc

ul
la

tu
s)

, a
nd

 b
la

ck
-b

el
lie

d 
w

hi
stl

in
g 

du
ck

s (
D

en
dr

oc
yg

na
 a

ut
um

na
lis

) 
ar

e 
se

co
nd

ar
y 

ca
vi

ty
-n

es
tin

g 
du

ck
 s

pe
ci

es
 w

ith
 g

eo
gr

ap
hi

ca
l o

ve
rla

p 
in

 th
e 

so
ut

he
as

te
rn

 U
ni

te
d 

St
at

es
. I

nt
er

sp
ec

ifi
c 

cl
ut

ch
es

 a
re

 
co

m
m

on
, e

gg
s a

cc
um

ul
at

e 
in

 n
es

ts 
fro

m
 p

ar
as

iti
c 

la
yi

ng
, a

nd
 st

rif
e 

be
tw

ee
n 

fe
m

al
es

 m
ay

 o
cc

ur
, a

ll 
of

 w
hi

ch
 p

ot
en

tia
lly

 su
bj

ec
t e

gg
s t

o 
br

ea
ka

ge
. U

nd
er

sta
nd

in
g 

th
e 

du
ra

bi
lit

y 
of

 e
gg

s o
f t

he
se

 sp
ec

ie
s i

s i
m

po
rta

nt
 fo

r e
xp

la
in

in
g 

va
ria

tio
n 

in
 n

es
t a

nd
 e

gg
 h

at
ch

in
g 

su
cc

es
s. 

Ba
se

d 
on

 e
gg

 d
yn

am
ic

s 
in

 th
es

e 
sp

ec
ie

s, 
w

e 
pr

ed
ic

te
d 

th
at

 e
gg

sh
el

l b
re

ak
in

g 
str

en
gt

h 
(E

BS
: e

gg
sh

el
ls 

m
os

t r
es

ist
an

t t
o 

br
ea

ka
ge

) o
f 

ho
od

ed
 m

er
ga

ns
er

 e
gg

s w
ou

ld
 b

e 
th

e 
gr

ea
te

st 
am

on
g 

th
e 

th
re

e 
sp

ec
ie

s. 
W

e 
co

lle
ct

ed
 a

 to
ta

l o
f 6

7 
fre

sh
 e

gg
s o

f a
ll 

th
re

e 
sp

ec
ie

s f
ro

m
 

ne
st 

bo
xe

s 
at

 tw
o 

sit
es

 in
 M

iss
iss

ip
pi

 in
 s

pr
in

g-
su

m
m

er
 2

02
1.

 W
e 

m
ea

su
re

d 
eg

gs
he

ll 
str

en
gt

h 
us

in
g 

an
 In

str
on

 U
ni

ve
rs

al
 T

es
tin

g 
M

a-
ch

in
e 

(M
od

el
 3

34
5;

 In
str

on
 In

c.
, N

or
w

oo
d,

 M
A

) a
nd

 e
gg

sh
el

l t
hi

ck
ne

ss
 u

sin
g 

a 
m

ic
ro

m
et

er
 (A

m
es

, I
A

). 
W

e 
m

ea
su

re
d 

EB
S 

(N
ew

to
ns

) 
at

 th
e 

eq
ua

to
rs

 o
f a

ll 
eg

gs
. W

e 
us

ed
 a

na
ly

sis
 o

f v
ar

ia
nc

e 
fo

llo
w

ed
 b

y 
a 

Tu
ke

y’
s p

ai
rw

ise
 c

om
pa

ris
on

 to
 te

st 
fo

r d
iff

er
en

ce
s i

n 
eg

gs
he

ll 
str

en
gt

h 
am

on
g 

sp
ec

ie
s. 

M
ea

n 
EB

S 
di

ffe
re

d 
am

on
g 

al
l s

pe
-

ci
es

 (
P 

< 
0.

00
1)

 a
nd

 w
as

 g
re

at
es

t i
n 

ho
od

ed
 m

er
ga

ns
er

, 
fo

llo
w

ed
 b

y 
bl

ac
k-

be
lli

ed
 w

hi
stl

in
g 

du
ck

, a
nd

 w
oo

d 
du

ck
. T

he
 E

BS
 w

as
 1

20
.0

5 
(S

D
 =

 1
2.

03
, n

 =
 7

) f
or

 
ho

od
ed

 m
er

ga
ns

er
, 5

2.
44

 (S
D

 =
10

.0
4,

 n
 =

 3
0)

 fo
r b

la
ck

-b
el

lie
d 

w
hi

stl
in

g 
du

ck
, a

nd
 3

2.
95

 (S
D

 =
3.

90
, 

n 
= 

30
) 

fo
r 

w
oo

d 
du

ck
. O

ur
 re

su
lts

 a
re

 p
re

lim
in

ar
y,

 b
ut

 e
gg

s 
of

 h
oo

de
d 

m
er

ga
ns

er
 h

ad
 th

e 
hi

gh
es

t 
EB

S,
 li

ke
ly

 a
ttr

ib
ut

ed
 to

 g
re

at
er

 e
gg

sh
el

l t
hi

ck
ne

ss
 a

m
on

g 
th

es
e 

sp
ec

ie
s. 

Fu
rth

er
 a

na
ly

se
s w

ill
 e

xp
lo

re
 if

 
eg

gs
he

ll 
str

en
gt

h 
co

rre
la

te
s 

in
ve

rs
el

y 
w

ith
 e

gg
 b

re
ak

ag
e,

 in
ve

sti
ga

te
 m

in
er

al
 c

om
po

sit
io

n 
of

 e
gg

sh
el

ls 
fo

r 
th

e 
th

re
e 

sp
ec

ie
s, 

an
d 

ho
w

 e
gg

sh
el

l s
tre

ng
th

 a
nd

 th
ic

kn
es

s 
va

ry
 w

ith
 la

tit
ud

e,
 s

pe
ci

es
, a

nd
 b

io
tic

 
an

d 
ab

io
tic

 c
on

di
tio

ns
 a

t n
es

t s
ite

s.

PO
ST

ER
 P

RE
SE

N
TA

TI
O

N
 a

t t
he

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

si
um

 (
D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
-

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

 

Th
e 

str
en

gt
h 

of
 h

oo
de

d 
m

er
ga

ns
er

 (H
O

M
E)

 e
gg

s m
ay

 b
e 

2-
3 

tim
es

 g
re

at
er

 th
an

 th
os

e 
fo

r w
oo

d 
du

ck
s (

W
O

D
U

) a
nd

 

bl
ac

k-
be

lli
ed

 w
hi

stl
in

g 
du

ck
s (

BB
W

D
).

PPPPPOOOOOO
SSSSTTTTT

EEEEEEEEEEEEERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR
PPPRPRRRRPRRPRRPR

ESSESESESES
ENNNENENENENENNNNENENE

TATATATATAATATAATAAAAAAAAA
TITTTTTTTITTITTITITITTITTTTTTTIITTT

N
O

N
O

N
O

NNNNN
O

NN
O

N

OOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
PPRPRPRPRPR

ESESESESSSSS
ENEENENENENENNNNNENENNNNENNNN

TATATATATATATATATATATTTT
TITITITITITITITITITITII

OOOO
N

OOOOO
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

OOOO
NN

O
NN

O
N

O
NNN

O
N

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPPRPRPRPRPRPRPRPPPPPPPPPP

ESESESESEESEESE
ENENENENNNNENENENENENN

TATATATAATAAA
TTTITITITITIT

O
N

OOO
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

OO
N

O
N

O
N

OO
N

O
N

OOOOOO
N

OOO
N

O
NNN

20
24

 
E

15
14

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



ST
U

D
EN

T 
A

C
C

O
M

PL
IS

H
M

EN
TS



SC
IE

N
TI

FI
C

 A
BS

TR
A

C
TS

 co
nt

.

es
t b

ox
 s

el
ec

tio
n 

by
 b

re
ed

in
g 

co
m

m
on

 g
ol

de
ne

ye
(B

uc
ep

ha
la

 c
la

ng
ul

a
 in

 th
e 

Ch
en

a 
iv

er
 S

ys
te

m
, i

nt
er

io
r 

la
sk

a
Ri

le
y 

D
. P

or
te

r, 
J. 

B.
 D

av
is,

 M
. R

. B
ou

dr
ea

u,
 G

. W
an

g,
 a

nd
 E

. T
ay

lo
r.

Th
e 

C
om

m
on

 G
ol

de
ne

ye
 (B

uc
ep

ha
la

 c
la

ng
ul

a)
 is

 a
 c

av
ity

 n
es

tin
g 

se
a 

du
ck

 th
at

 p
re

do
m

in
at

el
y 

br
ee

ds
 in

 b
or

ea
l f

or
es

t s
ys

te
m

s. 
G

ol
d-

en
ey

es
 s

pe
nd

 7
 to

 8
 m

on
th

s 
of

 th
ei

r a
nn

ua
l c

yc
le

 in
 b

ot
h 

fre
sh

w
at

er
 a

nd
 m

ar
in

e 
en

vi
ro

nm
en

ts 
bu

t s
ub

se
qu

en
tly

 re
tu

rn
 in

la
nd

 to
 fr

es
h-

w
at

er
 h

ab
ita

ts 
to

 b
re

ed
. A

rti
fic

ia
l n

es
t b

ox
es

 a
re

 u
se

d 
to

 in
cr

ea
se

 b
re

ed
in

g 
po

pu
la

tio
ns

 o
f g

ol
de

ne
ye

s a
nd

 o
th

er
 w

at
er

fo
w

l i
n 

Eu
ro

pe
 

an
d 

N
or

th
 A

m
er

ic
a.

 In
 1

99
3,

 th
e 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f A
la

sk
a 

stu
de

nt
 c

ha
pt

er
 o

f T
he

 W
ild

lif
e 

So
ci

et
y 

re
ce

iv
ed

 fu
nd

in
g 

fro
m

 D
uc

ks
 U

nl
im

ite
d 

to
 a

ss
es

s 
ne

sti
ng

 e
co

lo
gy

 o
f c

om
m

on
 g

ol
de

ne
ye

s 
at

 th
e 

no
rth

er
n 

lim
it 

of
 th

ei
r b

re
ed

in
g 

ra
ng

e.
 S

ta
rti

ng
 in

 1
99

7,
 1

50
 n

es
t b

ox
es

 w
er

e 
de

pl
oy

ed
 in

 th
e 

63
9 

km
2  C

he
na

 R
iv

er
 S

ta
te

 R
ec

re
at

io
n 

A
re

a,
 lo

ca
te

d 
ap

pr
ox

im
at

el
y 

48
 k

m
 n

or
th

ea
st 

of
 F

ai
rb

an
ks

, A
la

sk
a.

 A
lth

ou
gh

 
pr

od
uc

tiv
ity

, d
uc

kl
in

g 
su

rv
iv

al
, n

es
t a

tte
nd

an
ce

, a
nd

 o
th

er
 a

sp
ec

ts 
of

 c
om

m
on

 g
ol

de
ne

ye
 b

re
ed

in
g 

ec
ol

og
y 

ha
ve

 b
ee

n 
re

po
rte

d,
 n

o 
in

fo
rm

at
io

n 
ex

ist
s 

on
 h

ow
 e

nv
iro

nm
en

ta
l v

ar
ia

bl
es

 m
ay

 p
ot

en
tia

lly
 im

pa
ct

 g
ol

de
ne

ye
s’

 c
ho

ic
e 

of
 n

es
t b

ox
es

. B
ec

au
se

 a
pp

ro
xi

m
at

el
y 

30
%

 o
f t

he
 b

ox
es

 h
av

e 
re

m
ai

ne
d 

un
oc

cu
pi

ed
 s

in
ce

 2
00

5,
 w

e 
as

se
ss

 
ho

w
 re

so
ur

ce
 c

ha
ra

ct
er

ist
ic

s a
t v

ar
io

us
 sc

al
es

 in
flu

en
ce

 n
es

t b
ox

 se
le

c-
tio

n 
by

 b
re

ed
in

g 
go

ld
en

ey
es

. H
er

e,
 w

e 
re

po
rt 

on
 h

ow
 d

ist
an

ce
 to

 n
ea

re
st 

oc
cu

pi
ed

 n
es

t b
ox

, n
es

t b
ox

 v
isi

bi
lit

y,
 

an
d 

ot
he

r f
ac

to
rs

 p
ot

en
tia

lly
 in

flu
en

ce
 n

es
tin

g 
sit

e 
se

le
ct

io
n.

 R
es

ul
ts 

of
 th

is 
stu

dy
 w

ill
 in

cr
ea

se
 o

ur
 u

nd
er

sta
nd

in
g 

of
 

ne
st 

sit
e 

se
le

ct
io

n 
at

 m
ul

tip
le

 sc
al

es
 to

 b
et

te
r e

va
lu

at
e 

bo
re

al
 w

et
la

nd
 h

ab
ita

ts 
fo

r t
hi

s s
pe

ci
es

 in
 in

te
rio

r A
la

sk
a.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n,
 F

eb
ru

ar
y 

5-
9,

 2
02

4.

In
 th

is 
25

-y
ea

r s
tu

dy
, w

e 
fo

un
d 

th
at

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
tc

h 
siz

e 
w

ith
 th

e 
gr

ea
te

st 
od

ds
 o

f h
at

ch
in

g 
al

l d
uc

kl
in

gs
 w

as
 1

0.
9 

eg
gs

 p
er

 c
lu

tc
h.

n 
al

te
rn

at
iv

e 
fo

r 
ev

al
ua

tin
g 

th
e 

en
er

ge
tic

 la
nd

sc
ap

e 
fo

r 
m

al
la

rd
s 

(A
na

s 
pl

at
yr

hy
nc

ho
s

 in
 th

e 
M

is
si

ss
ip

pi
 

llu
vi

al
 

al
le

y,
 

S
Fr

as
er

, D
., 

M
. R

. B
ou

dr
ea

u,
 J.

 D
. L

an
ca

ste
r, 

D
. A

dj
ay

e,
 J.

 D
en

tin
ge

r, 
L. 

D
ol

an
, G

. R
ip

a,
 C

. R
.-R

ey
es

, C
. S

kl
ar

cz
yk

, B
. T

ho
rn

to
n,

 H
. 

To
da

ro
, R

. M
. K

am
in

sk
i, 

an
d 

J. 
B.

 D
av

is

H
ab

ita
t c

on
se

rv
at

io
n 

pl
an

ni
ng

 fo
r w

in
te

rin
g 

w
at

er
fo

w
l i

n 
N

or
th

 A
m

er
ic

a 
ai

m
s t

o 
su

pp
or

t e
ne

rg
et

ic
 c

ar
ry

in
g 

ca
pa

ci
ty

 o
f r

eg
io

na
l p

op
-

ul
at

io
ns

 u
sin

g 
a 

la
nd

sc
ap

e-
po

pu
la

tio
n 

pe
rs

pe
ct

iv
e.

 H
ow

ev
er

, b
ec

au
se

 s
pa

tia
l a

nd
 te

m
po

ra
l c

on
fig

ur
at

io
n 

of
 re

so
ur

ce
s 

ca
n 

in
flu

en
ce

 
in

di
vi

du
al

 a
ni

m
al

 sp
ac

e 
us

e,
 th

er
e 

m
ay

 b
e 

be
ne

fit
s t

o 
co

ns
id

er
in

g 
th

e 
po

te
nt

ia
l a

va
ila

bi
lit

y 
of

 e
ne

rg
y 

fro
m

 th
e 

in
di

vi
du

al
’s 

pe
rs

pe
ct

iv
e 

in
 c

on
se

rv
at

io
n 

pl
an

ni
ng

. T
hi

s 
po

ss
ib

ili
ty

 w
as

 e
va

lu
at

ed
 fo

r m
al

la
rd

s 
(A

na
s 

pl
at

yr
hy

nc
ho

s)
 w

in
te

rin
g 

in
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y 

us
in

g:
 (1

) p
ub

lis
he

d 
en

er
ge

tic
 v

al
ue

s f
or

 d
iff

er
en

t l
an

dc
ov

er
 ty

pe
s (

qu
an

tifi
ed

 a
s d

uc
k 

en
er

gy
 d

ay
s; 

D
ED

s/
ha

), 
(2

) m
ap

s o
f l

an
dc

ov
er

 
an

d 
w

at
er

 a
va

ila
bi

lit
y,

 a
nd

 (3
) w

in
te

r h
om

e 
ra

ng
e 

es
tim

at
es

 c
re

at
ed

 u
sin

g 
lo

ca
tio

n 
da

ta
 fr

om
 1

28
 ra

di
om

ar
ke

d 
bi

rd
s. 

Pe
r c

ur
re

nt
 m

et
h-

od
s 

us
ed

 in
 re

gi
on

al
 a

ss
es

sm
en

ts,
 la

nd
co

ve
r t

yp
es

 w
er

e 
fir

st 
tra

ns
fo

rm
ed

 in
to

 th
ei

r c
or

re
sp

on
di

ng
 D

ED
 v

al
ue

s, 
an

d 
th

en
 th

e 
am

ou
nt

 
of

 e
ne

rg
y 

co
ns

id
er

ed
 p

os
sib

ly
 a

cc
es

sib
le

 to
 m

al
la

rd
s 

w
ith

in
 th

ei
r 

ho
m

e 
ra

ng
es

 w
as

 r
es

tri
ct

ed
 u

sin
g 

w
at

er
 

av
ai

la
bi

lit
y 

an
d 

D
ED

 d
ec

ay
 ra

te
s. 

Re
la

tiv
el

y 
en

er
gy

-r
ic

h 
la

nd
co

ve
r 

ty
pe

s, 
su

ch
 a

s 
m

oi
st-

so
il 

w
et

la
nd

s 
an

d 
cr

op
la

nd
s, 

w
er

e 
le

ss
 li

ke
ly

 to
 b

e 
ac

ce
ss

ib
le

 g
iv

en
 w

at
er

 c
ov

er
ag

e.
 M

or
eo

ve
r, 

a 
la

rg
e 

pr
op

or
tio

n 
of

 m
al

la
rd

 
lo

ca
tio

ns
 w

er
e 

in
 a

re
as

 th
at

 p
ro

vi
de

d 
no

 a
pp

ar
en

t e
ne

rg
et

ic
 v

al
ue

. M
os

t (
> 

90
%

), 
bu

t n
ot

 a
ll,

 h
om

e 
ra

ng
es

 
su

rp
as

se
d 

m
in

im
um

 w
in

te
r e

ne
rg

et
ic

 n
ee

ds
 (i

.e
., 

12
3 

D
ED

s)
. W

e 
su

gg
es

t t
ha

t w
at

er
fo

w
l h

ab
ita

t c
on

se
rv

at
io

n 
pl

an
ni

ng
 sh

ou
ld

 c
on

sid
er

 o
ur

 a
lte

rn
at

iv
e 

in
di

vi
du

al
 b

ird
, h

om
e-

ra
ng

e 
ap

pr
oa

ch
 fo

r D
ED

 a
ss

es
sm

en
ts 

of
 fo

ca
l 

w
at

er
fo

w
l s

pe
ci

es
 a

nd
 u

se
 th

os
e 

as
se

ss
m

en
ts 

to
 b

eg
in

 e
xa

m
in

in
g 

po
te

nt
ia

l g
ap

s 
in

 la
nd

sc
ap

e 
w

at
er

 c
ov

er
-

ag
e,

 p
ro

vi
sio

n 
of

 h
ab

ita
t c

om
pl

ex
es

, a
nd

 re
so

ur
ce

 p
at

ch
 a

dj
ac

en
cy

 a
t t

he
 h

om
e 

ra
ng

e 
sc

al
e.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n,
 F

eb
-

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

Th
is 

stu
dy

 u
se

d 
12

8 
ra

di
om

ar
ke

d 
fe

m
al

e 
m

al
la

rd
s 

to
 in

ve
sti

ga
te

 w
he

th
er

 th
e 

nu
m

be
r o

f d
uc

k-
en

er
gy

-d
ay

s 
(D

ED
) w

er
e 

su
f-

fic
ie

nt
 w

ith
in

 a
 h

om
e 

ra
ng

e 
of

 e
ac

h 
m

al
la

rd
 in

 th
e 

M
iss

iss
ip

pi
 a

nd
 A

rk
an

sa
s 

D
el

ta
s 

du
rin

g 
w

in
te

rs
 2

01
0/

11
–2

01
4/

15
. W

e 
es

tim
at

ed
 th

at
 a

n 
in

di
vi

du
al

 m
al

la
rd

 n
ee

de
d 

th
e 

m
in

im
um

 n
um

be
r o

f D
ED

s f
or

 a
 1

23
-d

ay
 w

in
te

rin
g 

pe
rio

d.
 W

e 
fo

un
d 

th
at

 1
0 

fe
m

al
es

 (7
.8

%
 o

f a
ll 

th
e 

ra
di

om
ar

ke
d 

m
al

la
rd

s)
 d

id
 n

ot
 h

av
e 

th
e 

ad
eq

ua
te

 fo
od

 e
ne

rg
y 

in
 th

ei
r h

om
e 

ra
ng

es
. M

or
e 

re
se

ar
ch

 
is 

ne
ed

ed
 to

 u
nd

er
sta

nd
 th

is 
dy

na
m

ic
 a

nd
 p

ot
en

tia
l c

on
se

qu
en

ce
s.

on
g-

te
rm

 p
op

ul
at

io
n 

tr
en

ds
 o

f w
in

te
ri

ng
 w

at
er

fo
w

l i
n 

th
e 

M
is

si
ss

ip
pi

 
llu

vi
al

 
al

le
y

H
al

l, 
K.

, M
. R

. B
ou

dr
ea

u,
 J.

 B
. D

av
is,

 R
. M

. K
am

in
sk

i, 
G

. M
. S

tre
et

, H
. H

av
en

s, 
L. 

N
ay

lo
r, 

an
d 

B.
 L

ea
ch

Re
ce

nt
ly

, l
ite

ra
tu

re
 h

as
 r

ep
or

te
d 

th
at

 m
al

la
rd

 (
A

na
s 

pl
at

yr
hy

nc
ho

s)
 a

nd
 o

th
er

 d
uc

ks
 a

re
 w

in
te

rin
g 

fa
rth

er
 n

or
th

w
ar

d 
in

 r
el

at
io

n 
to

 
in

cr
ea

se
d 

w
in

te
r 

te
m

pe
ra

tu
re

s, 
pr

es
um

ab
ly

 fr
om

 c
lim

at
e 

w
ar

m
in

g.
 T

he
 M

iss
iss

ip
pi

 D
ep

ar
tm

en
t o

f W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s, 
an

d 
Pa

rk
s 

an
d 

A
rk

an
sa

s 
G

am
e 

an
d 

Fi
sh

 C
om

m
iss

io
n 

ha
ve

 c
on

du
ct

ed
 li

ne
-tr

an
se

ct
, fi

xe
d-

w
in

g 
ae

ria
l s

ur
ve

ys
 a

cr
os

s 
th

ei
r p

or
tio

n 
of

 th
e 

M
iss

iss
ip

pi
 

A
llu

vi
al

 V
al

le
y 

(M
AV

) 
fo

r 
ne

ar
ly

 2
0 

ye
ar

s, 
al

lo
w

in
g 

us
 to

 e
sti

m
at

e 
lo

ng
-te

rm
 

po
pu

la
tio

n 
tre

nd
s 

fo
r 

a 
va

rie
ty

 o
f w

in
te

rin
g 

du
ck

 s
pe

ci
es

, i
nc

lu
di

ng
 m

al
la

rd
s, 

ga
dw

al
l (

M
ar

ec
a 

str
ep

er
a)

, g
re

en
-w

in
ge

d 
te

al
 (A

na
s 

cr
ec

ca
), 

no
rth

er
n 

sh
ov

-
el

er
 (

Sp
at

ul
a 

cl
yp

ea
ta

), 
no

rth
er

n 
pi

nt
ai

l (
A

na
s 

ac
ut

a)
, a

nd
 w

oo
d 

du
ck

 (
A

ix
 

sp
on

sa
). 

W
e 

us
ed

 d
at

a 
co

lle
ct

ed
 fr

om
 a

er
ia

l s
ur

ve
ys

, a
s 

w
el

l a
s 

fro
m

 c
iti

ze
n 

sc
ie

nc
e 

so
ur

ce
s 

(e
.g

., 
C

hr
ist

m
as

 B
ird

 C
ou

nt
s)

, t
o 

ex
am

in
e 

lo
ng

-te
rm

 tr
en

ds
 o

f 
th

es
e 

sp
ec

ie
s i

n 
th

e 
A

rk
an

sa
s (

20
09

-2
02

1)
 a

nd
 M

iss
iss

ip
pi

 (2
00

2-
20

21
) p

or
-

tio
ns

 o
f t

he
 M

AV
. C

hr
ist

m
as

 b
ird

 c
ou

nt
s 

in
di

ca
te

 th
at

 tr
en

ds
 fo

r e
ac

h 
sp

ec
ie

s 
w

er
e 

sim
ila

r a
cr

os
s 

sta
te

s. 
W

hi
le

 p
op

ul
at

io
n 

nu
m

be
rs

 c
an

 v
ar

y 
w

id
el

y 
fro

m
 y

ea
r t

o 
ye

ar
, A

rk
an

sa
s 

an
d 

M
iss

iss
ip

pi
 h

av
e 

se
en

 o
ve

ra
ll 

in
cr

ea
se

s 
in

 g
ad

w
al

l, 
no

rth
er

n 
sh

ov
el

er
, a

nd
 g

re
en

-w
in

ge
d 

te
al

, w
ith

 a
n 

av
er

ag
e 

5-
6%

, 2
-3

%
, a

nd
 0

-1
%

 in
cr

ea
se

, r
es

pe
ct

iv
el

y.
 In

 c
on

tra
st,

 m
al

la
rd

, 
no

rth
er

n 
pi

nt
ai

l, 
an

d 
w

oo
d 

du
ck

 a
bu

nd
an

ce
s h

av
e 

re
m

ai
ne

d 
re

la
tiv

el
y 

sta
bl

e.
 P

re
lim

in
ar

y 
an

al
ys

es
 o

f a
er

ia
l t

ra
ns

ec
t d

at
a 

al
so

 fo
llo

w
 th

es
e 

tre
nd

s.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (

D
uc

ks
9)

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 

20
24

.

Th
is 

fig
ur

e 
de

m
on

str
at

es
 th

e 
va

ria
tio

n 
in

 m
al

la
rd

 a
bu

nd
an

ce
s a

cr
os

s w
in

te
rs

 in
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
, 2

00
8-

20
23

.

cc
ur

re
nc

e 
an

d 
ab

un
da

nc
e 

of
 w

in
te

ri
ng

 d
uc

ks
 d

et
ec

te
d 

on
 

ae
ri

al
 s

ur
ve

ys
 in

 th
e 

ow
er

 M
is

si
ss

ip
pi

 
llu

vi
al

 
al

le
y

A
. W

iss
m

ue
lle

r, 
J. 

B.
 D

av
is,

 M
. R

. B
ou

dr
ea

u,
 J.

 T
. C

al
lic

ut
t, 

R.
 M

. K
am

in
sk

i, 
G

. M
. S

tre
et

, H
. H

av
en

s, 
L. 

N
ay

lo
r, 

an
d 

B.
 L

ea
ch

M
al

la
rd

s 
an

d 
ot

he
r d

uc
ks

 re
qu

ire
 d

iv
er

se
 re

so
ur

ce
s 

to
 m

ee
t d

ai
ly

 e
ne

rg
y 

an
d 

ot
he

r s
oc

io
-b

io
lo

gi
ca

l n
ee

ds
 to

 s
ur

vi
ve

 d
ur

in
g 

w
in

te
r. 

Pr
ev

io
us

 w
or

k 
re

po
rte

d 
th

at
 a

 c
om

pl
ex

 o
f l

an
dc

ov
er

 ty
pe

s—
in

cl
ud

in
g 

50
%

 a
gr

ic
ul

tu
re

, 2
0%

 fo
re

ste
d 

w
et

la
nd

s, 
20

%
 e

m
er

ge
nt

 h
er

-
ba

ce
ou

s 
w

et
la

nd
, a

nd
 1

0%
 p

er
m

an
en

t w
at

er
—

at
tra

ct
ed

 th
e 

gr
ea

te
st 

ab
un

da
nc

e 
of

 m
al

la
rd

s 
(A

na
s 

pl
at

yr
hy

nc
ho

s)
 in

 M
iss

iss
ip

pi
’s 

A
llu

vi
al

 V
al

le
y 

(M
AV

). 
W

hi
le

 th
is 

‘h
ab

ita
t c

om
pl

ex
’ h

as
 b

ee
n 

de
sc

rib
ed

 fo
r m

al
la

rd
s, 

it 
is 

un
ce

rta
in

 fo
r o

th
er

 s
pe

ci
es

. H
er

ei
n,

 w
e 

us
ed

 
w

in
te

r (
N

ov
em

be
r-

Ja
nu

ar
y)

 d
et

ec
tio

ns
 o

f m
al

la
rd

s a
nd

 o
th

er
 sp

ec
ie

s o
bt

ai
ne

d 
fro

m
 st

ra
tifi

ed
 ra

nd
om

 d
iu

rn
al

 a
er

ia
l s

ur
ve

ys
 in

 th
e 

M
AV

 
an

d 
re

la
te

d 
oc

cu
rre

nc
e 

an
d 

ab
un

da
nc

e 
of

 sp
ec

ie
s t

o 
af

or
em

en
tio

ne
d 

la
nd

co
ve

r t
yp

es
 a

lo
ng

 w
ith

 a
 m

ea
su

re
 o

f l
an

ds
ca

pe
 c

om
pl

ex
ity

 
an

d 
an

 in
de

x 
of

 w
at

er
 re

cu
rre

nc
e.

 W
e 

co
ns

ist
en

tly
 d

et
ec

te
d 

six
 d

uc
k 

sp
ec

ie
s 

du
rin

g 
su

rv
ey

s, 
in

cl
ud

in
g 

m
al

la
rd

s, 
ga

dw
al

l (
M

ar
ec

a 
str

ep
er

a)
, n

or
th

er
n 

pi
nt

ai
l (

A
na

s 
ac

ut
a)

, g
re

en
-w

in
ge

d 
te

al
 (

A
. c

re
cc

a)
, n

or
th

er
n 

sh
ov

el
er

 (
Sp

at
ul

a 
cl

yp
ea

ta
), 

an
d 

w
oo

d 
du

ck
 (

A
ix

 
sp

on
sa

). 
C

om
pl

ex
es

 w
ith

 a
 g

re
at

er
 a

m
ou

nt
 o

f a
gr

ic
ul

tu
re

 in
cr

ea
se

d 
m

al
la

rd
, g

re
en

-w
in

ge
d 

te
al

, a
nd

 p
in

ta
il 

oc
cu

rre
nc

es
 a

lo
ng

 w
ith

 
m

al
la

rd
, g

ad
w

al
l, 

an
d 

sh
ov

el
er

 a
bu

nd
an

ce
s. 

A
 g

re
at

er
 c

ov
er

ag
e 

of
 e

m
er

ge
nt

 h
er

ba
ce

ou
s 

w
et

la
nd

s 
al

so
 in

cr
ea

se
d 

m
al

la
rd

 a
nd

 p
in

ta
il 

oc
cu

rre
nc

es
 a

nd
 m

al
la

rd
 a

bu
nd

an
ce

. 
Fo

re
ste

d 
w

et
la

nd
 p

re
va

le
nc

e 
w

as
 a

ss
oc

ia
te

d 
w

ith
 a

n 
in

cr
ea

se
 in

 m
al

la
rd

s a
nd

 w
oo

d 
du

ck
 o

cc
ur

re
nc

e.
 A

cr
os

s s
pe

ci
es

, a
n 

in
cr

ea
se

 in
 la

nd
sc

ap
e 

co
m

pl
ex

ity
 a

lso
 in

cr
ea

se
d 

oc
cu

r-
re

nc
e 

or
 a

bu
nd

an
ce

, e
xc

ep
t f

or
 m

al
la

rd
s, 

w
hi

ch
 h

ad
 g

re
at

er
 a

bu
nd

an
ce

s 
in

 le
ss

 d
iv

er
se

 la
nd

sc
ap

es
. F

in
al

ly
, c

om
pl

ex
es

 m
or

e 
pr

on
e 

to
 fl

oo
di

ng
 w

er
e 

po
sit

iv
el

y 
as

so
ci

at
ed

 w
ith

 
al

l s
pe

ci
es

 o
cc

ur
re

nc
e 

an
d 

ab
un

da
nc

e.
 D

es
pi

te
 d

iff
er

en
t n

ic
he

s 
an

d 
ha

bi
ta

t a
ffi

ni
tie

s, 
m

al
la

rd
s, 

ga
dw

al
l, 

pi
nt

ai
l, 

an
d 

sh
ov

el
er

 w
er

e 
in

 g
re

at
es

t a
bu

nd
an

ce
s 

in
 a

 c
om

pl
ex

 s
im

ila
r 

to
 w

ha
t h

as
 b

ee
n 

pr
ev

io
us

ly
 d

es
cr

ib
ed

. H
ow

ev
er

, g
ad

w
al

l a
nd

 w
oo

d 
du

ck
s 

re
qu

ire
d 

co
m

pl
ex

es
 lo

w
 in

 a
gr

ic
ul

tu
ra

l c
om

po
sit

io
n.

 A
s 

ag
ric

ul
tu

ra
l l

an
d 

us
e 

do
m

in
at

es
 th

e 
M

AV
 

la
nd

sc
ap

e,
 o

ur
 re

su
lts

 si
gn

al
 a

 c
on

tin
ue

d 
ne

ed
 fo

r a
ss

er
tiv

e 
in

cl
us

io
n 

of
 n

at
ur

al
 w

et
la

nd
 c

on
se

rv
at

io
n 

w
ith

in
 M

AV
 h

ab
ita

t c
om

pl
ex

es
.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
-

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

Th
is 

in
fo

rm
at

io
n 

de
m

on
str

at
es

 th
e 

ha
bi

ta
ts 

us
ed

 b
y 

m
al

la
rd

s d
et

ec
te

d 
on

 a
nn

ua
l w

in
te

r a
er

ia
l s

ur
ve

ys
 in

 M
iss

iss
ip

pi
 

an
d 

A
rk

an
sa

s. 
Th

e 
fig

ur
e 

on
 th

e 
le

ft 
is 

ou
r 

co
nt

em
po

ra
ry

 e
sti

m
at

es
 c

om
pa

re
d 

to
 th

os
e 

of
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 S
ta

te
 

U
ni

ve
rs

ity
 fo

rm
er

 st
ud

y 
(P

ea
rs

e,
 e

t a
l.,

 2
01

2)
 c

on
du

ct
ed

 in
 th

e 
ea

rly
 2

00
0s

.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPPRP

EEESESESESESESESEEEESESESESEESEESEE
ENENENENENENENENNNNN

TATATATATATATATAAAA
TITITITIIITITIITITI

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NNN

O
N

O
N

O
N

O
N

OO

OOOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLL
PRPRPRPPRPRPRRRPRPRR

ESESESESESESESESESSESESSESESESESSSE
ENENENENENENENENEENENENENENENE

TATATATATATATATATATATATATATATAATAT
TITITITITITITIT

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NNNNNNNN

OOOOOOOO
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPR

EESESEESE
ENENNNNNNNNNNNNNENNENEENNNENNN

TATATATATATATATATAAATATAT
TITITITITITITITITITTITITITT

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NN

OO
N

O
N

O
NNN

O
RRRRRRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
PPRPRPRRPP

ES
ENENNNNNNNNNNNN

TATATATTATATATATAATATATT
TITITITITTITITT

O
N

O
N

O
N

O
N

OO
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NN

O
N

O
NN

O
NNN

OO
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NN

O
NN

O
NN

20
24

 
E

17
16

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



ST
U

D
EN

T 
A

C
C

O
M

PL
IS

H
M

EN
TS



SC
IE

N
TI

FI
C

 A
BS

TR
A

C
TS

 co
nt

.

Ev
al

ua
ti

ng
 th

e 
di

et
s 

of
 d

uc
ks

 u
si

ng
 S

ou
th

 
tl

an
ti

c 
co

as
ta

l w
et

la
nd

s
Cl

em
en

ts,
 S

. A
., 

J. 
B.

 D
av

is,
 B

. A
. B

au
er

, H
. M

. H
ag

y,
 P

. L
av

re
tsk

y,
 D

. J
. M

or
in

, a
nd

 G
. W

an
g

D
ie

ts 
of

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 d
uc

ks
 a

re
 q

ui
te

 d
iv

er
se

 a
nd

 c
or

re
ct

ly
 id

en
tif

yi
ng

 a
nd

 in
cl

ud
in

g 
va

rio
us

 p
re

y 
ite

m
s 

in
 a

na
ly

se
s 

is 
fu

nd
am

en
ta

l 
to

 e
sti

m
at

in
g 

en
er

ge
tic

 c
ar

ry
in

g 
ca

pa
ci

ty
. W

at
er

fo
w

l f
oo

d 
ha

bi
ts 

stu
di

es
 in

 th
e 

So
ut

h 
A

tla
nt

ic
 re

gi
on

 w
er

e 
co

nd
uc

te
d 

ex
te

ns
iv

el
y 

du
rin

g 
th

e 
19

60
s a

nd
 1

97
0s

, m
os

tly
 re

po
rti

ng
 o

n 
fo

od
 c

on
te

nt
s i

n 
gi

zz
ar

ds
 o

f v
ar

io
us

 sp
ec

ie
s. 

M
et

ho
do

lo
gi

es
 fo

r c
ol

le
ct

in
g 

fo
od

 h
ab

its
 d

at
a 

ha
ve

 su
bs

ta
nt

ia
lly

 e
vo

lv
ed

 to
 a

vo
id

 p
ot

en
tia

l b
ia

se
s i

n 
fo

od
 h

ab
its

 e
sti

m
at

io
n.

 Th
e 

So
ut

h 
A

tla
nt

ic
 re

gi
on

 re
m

ai
ns

 im
po

rta
nt

 to
 n

um
er

ou
s 

w
at

er
fo

w
l s

pe
ci

es
; t

hu
s, 

co
nt

em
po

ra
ry

 re
gi

on
-s

pe
ci

fic
 fo

od
 h

ab
its

 d
at

a 
is 

ne
ed

ed
 to

 im
pr

ov
e 

es
tim

at
es

 o
f e

ne
rg

et
ic

 c
ar

ry
in

g 
ca

pa
ci

ty
. 

A
 p

ow
er

fu
l a

nd
 a

dv
an

ta
ge

ou
s 

te
ch

no
lo

gy
 is

 th
e 

us
e 

of
 D

N
A

 to
 d

et
er

m
in

e 
di

et
 c

om
po

sit
io

n 
fro

m
 b

ird
s’

 fe
ce

s, 
w

hi
ch

 d
oe

s 
no

t r
eq

ui
re

 
le

th
al

 c
ol

le
ct

io
n 

of
 th

e 
ta

rg
et

 sp
ec

ie
s b

y 
re

se
ar

ch
er

s. 
Th

is 
te

ch
ni

qu
e 

is 
es

pe
ci

al
ly

 u
se

fu
l f

or
 th

e 
So

ut
h 

A
tla

nt
ic

 re
gi

on
 w

he
re

 m
an

y 
pu

bl
ic

 
an

d 
pr

iv
at

e 
w

at
er

fo
w

l h
un

tin
g 

ar
ea

s 
pr

io
rit

iz
e 

m
in

im
iz

in
g 

w
at

er
fo

w
l d

ist
ur

ba
nc

e,
 in

cl
ud

in
g 

tra
di

tio
na

l w
at

er
fo

w
l c

ol
le

ct
io

ns
 th

at
 in

-
vo

lv
e 

sh
oo

tin
g 

ac
tiv

el
y 

fo
ra

gi
ng

 w
at

er
fo

w
l. 

To
 a

cq
ui

re
 c

ha
lle

ng
in

g 
bu

t i
m

po
rta

nt
 d

at
a,

 w
e 

de
sig

ne
d 

a 
stu

dy
 to

: 1
) c

om
pa

re
 d

uc
k 

di
et

s 
re

ve
al

ed
 th

ro
ug

h 
m

or
ph

ol
og

ic
al

 (i
.e

., 
tra

di
tio

na
l) 

an
d 

m
ol

ec
ul

ar
 (i

.e
., 

D
N

A
) d

ie
t i

de
nt

ifi
ca

tio
n 

m
et

ho
do

lo
gi

es
 a

nd
 2

) c
om

pa
re

 d
ie

ts 
am

on
g 

th
os

e 
du

ck
 s

pe
ci

es
 c

ol
le

ct
ed

. W
e 

ha
ve

 c
om

pl
et

ed
 tw

o 
of

 th
re

e 
fie

ld
 s

ea
so

ns
 to

 d
at

e 
an

d 
ha

ve
 c

ol
le

ct
ed

 
70

2 
fe

ce
s 

sa
m

pl
es

 fr
om

 n
in

e 
sp

ec
ie

s 
of

 h
un

te
r-

ha
rv

es
te

d 
du

ck
s 

an
d 

ha
rv

es
te

d 
85

 a
ct

iv
el

y 
fo

ra
gi

ng
 d

uc
ks

. P
re

lim
-

in
ar

y 
re

su
lts

 in
di

ca
te

 th
at

 th
e 

co
lle

ct
iv

e 
di

et
s 

of
 d

uc
ks

 fo
ra

gi
ng

 in
 m

an
ag

ed
 ti

da
l i

m
po

un
dm

en
ts 

pr
im

ar
ily

 c
on

sis
ts 

of
 s

ee
ds

 (
53

%
), 

es
pe

ci
al

ly
 th

os
e 

fro
m

 s
ub

m
er

se
d 

aq
ua

tic
 v

eg
et

at
io

n 
th

at
 a

re
 p

ur
po

se
fu

lly
 p

ro
m

ot
ed

 b
y 

w
et

la
nd

 
m

an
ag

er
s. 

H
ow

ev
er

, d
ie

ts 
va

rie
d 

by
 s

pe
ci

es
. F

or
 e

xa
m

pl
e,

 g
ad

w
al

l (
M

ar
ec

a 
str

ep
er

a)
 c

on
su

m
ed

 5
6%

 v
eg

et
at

io
n 

an
d 

bl
ue

-w
in

ge
d 

te
al

 (S
pa

tu
la

 d
isc

or
s)

 d
ie

ts 
w

er
e 

62
%

 in
ve

rte
br

at
es

. F
ur

th
er

 a
na

ly
sis

 w
ill

 b
e 

co
nd

uc
te

d 
as

 D
N

A
 

se
qu

en
ci

ng
 c

on
tin

ue
s.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (

D
uc

ks
9)

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

Th
is 

gr
ap

hi
c 

re
ve

al
s 

ty
pe

s 
of

 fo
od

s 
co

ns
um

ed
 b

y 
bl

ue
-w

in
ge

d 
te

al
 (B

W
TE

), 
ga

dw
al

l (
G

A
D

W
), 

an
d 

A
m

er
ic

an
 g

re
en

-w
in

ge
d 

te
al

 
(G

W
TE

) i
n 

w
et

la
nd

s o
f t

he
 lo

w
co

un
try

 o
f S

ou
th

 C
ar

ol
in

a,
 w

in
te

rs
 2

02
1-

20
23

.

Es
ti

m
at

in
g 

en
er

ge
ti

c 
de

ns
it

y 
of

 w
in

te
r 

fo
ra

gi
ng

 h
ab

it
at

 in
 

So
ut

h 
tl

an
ti

c 
co

as
ta

l w
et

la
nd

s
Cl

em
en

ts,
 S

. A
., 

J. 
B.

 D
av

is,
 B

. A
. B

au
er

, H
. M

. H
ag

y,
 P

. L
av

re
tsk

y,
 D

. J
. M

or
in

, a
nd

 G
. W

an
g

Th
e 

So
ut

h 
A

tla
nt

ic
 re

gi
on

 o
f t

he
 U

.S
. c

on
ta

in
s 

di
ve

rs
e 

w
et

la
nd

s 
in

cl
ud

in
g 

tid
al

 m
an

ag
ed

 a
nd

 n
on

-m
an

ag
ed

 m
ar

sh
es

, i
nl

an
d 

bo
tto

m
-

la
nd

 sw
am

ps
, a

nd
 im

po
un

de
d 

ag
ric

ul
tu

ra
l c

ro
ps

. T
he

se
 sy

ste
m

s a
re

 a
ll 

us
ed

 b
y 

m
ig

ra
tin

g 
an

d 
w

in
te

rin
g 

w
at

er
fo

w
l, 

ho
w

ev
er

 h
yd

ro
lo

g-
ic

al
ly

 m
an

ag
ed

 ti
da

l i
m

po
un

dm
en

ts 
(M

TI
s)

 a
lo

ng
 th

e 
co

as
t a

re
 a

m
on

g 
th

e 
m

os
t i

m
po

rta
nt

 a
qu

at
ic

 re
so

ur
ce

s 
fo

r w
at

er
fo

w
l a

nd
 o

th
er

 
w

at
er

bi
rd

s 
in

 th
e 

A
tla

nt
ic

 F
ly

w
ay

. M
an

y 
of

 th
e 

M
TI

s 
in

 th
e 

re
gi

on
 a

re
 m

an
ag

ed
 fo

r n
at

ur
al

ly
 o

cc
ur

rin
g 

su
bm

er
se

d 
aq

ua
tic

 v
eg

et
at

io
n 

(S
AV

) a
nd

 a
ss

oc
ia

te
d 

se
ed

s, 
tu

be
rs

, a
nd

 a
qu

at
ic

 in
ve

rte
br

at
es

. H
ow

ev
er

, t
he

se
 s

ys
te

m
s 

fa
ce

 th
re

at
s 

fro
m

 s
ea

-le
ve

l r
ise

 a
nd

 tr
op

ic
al

 
sto

rm
 s

ev
er

ity
 a

nd
 fr

eq
ue

nc
y.

 C
on

co
m

ita
nt

ly
, r

eg
io

n-
sp

ec
ifi

c 
es

tim
at

es
 o

f w
at

er
fo

w
l f

or
ag

e 
pr

od
uc

tio
n 

in
 M

TI
s 

an
d 

ot
he

r m
an

ag
ed

 
w

et
la

nd
s a

re
 la

ck
in

g.
 Th

er
ef

or
e,

 w
e 

de
vi

se
d 

a 
stu

dy
 to

 e
sti

m
at

e 
fo

ra
ge

 b
io

m
as

s a
nd

 su
bs

eq
ue

nt
ly

, e
ne

rg
et

ic
 d

en
sit

y,
 o

f t
hr

ee
 m

an
ag

ed
 

w
et

la
nd

 ty
pe

s 
in

 c
oa

sta
l N

or
th

 C
ar

ol
in

a 
an

d 
So

ut
h 

C
ar

ol
in

a.
 D

ur
in

g 
la

te
-s

um
m

er
 a

nd
 e

ar
ly

-fa
ll 

of
 e

ac
h 

fie
ld

 s
ea

so
n,

 w
e 

sa
m

pl
ed

 
M

TI
s, 

m
oi

st-
so

il 
w

et
la

nd
s, 

an
d 

im
po

un
de

d 
co

rn
 fi

el
ds

 u
sin

g 
a 

m
ul

ti-
sta

ge
 sa

m
pl

in
g 

de
sig

n 
to

 o
bt

ai
n 

fo
ra

ge
 p

ro
du

ct
io

n 
es

tim
at

es
 p

rio
r 

to
 th

e 
ar

riv
al

 o
f m

ig
ra

to
ry

 d
uc

ks
.  

In
 th

e 
M

TI
s, 

w
e 

co
lle

ct
ed

 S
AV

 s
am

pl
es

 a
nd

 s
oi

l c
or

es
 to

 e
sti

m
at

e 
th

e 
bi

om
as

s 
of

 v
eg

et
at

io
n,

 s
ee

ds
, 

an
d 

m
ac

ro
in

ve
rte

br
at

es
. F

or
 m

oi
st-

so
il 

an
d 

flo
od

ed
 c

or
n 

im
po

un
dm

en
t s

am
pl

in
g,

 w
e 

us
ed

 fi
el

d 
pr

ov
en

 ra
pi

d 
as

se
ss

m
en

t t
ec

hn
iq

ue
s. 

D
ur

in
g 

th
e 

20
21

 a
nd

 2
02

2 
fie

ld
 s

ea
so

ns
, 

w
e 

co
lle

ct
ed

 3
66

 S
AV

 s
am

pl
es

 a
nd

 8
47

 s
oi

l c
or

es
 fr

om
 4

4 
M

TI
s 

an
d 

co
nd

uc
te

d 
45

 a
nd

 3
9 

m
oi

st-
so

il 
an

d 
co

rn
 a

ss
es

sm
en

ts,
 r

es
pe

ct
iv

el
y.

 P
re

lim
in

ar
y 

re
su

lts
 in

di
ca

te
 th

at
 th

e 
fo

ra
ge

 b
io

m
as

s 
pr

od
uc

tio
n 

w
as

 
61

9,
 2

54
, a

nd
 4

,0
92

 k
g/

ha
 in

 S
AV

, m
oi

st-
so

il,
 a

nd
 fl

oo
de

d 
co

rn
 w

et
la

nd
s, 

re
sp

ec
tiv

el
y.

 A
lth

ou
gh

 c
or

n 
im

po
un

dm
en

ts 
ha

ve
 a

 g
re

at
er

 b
io

m
as

s, 
al

l t
he

 s
am

pl
ed

 w
et

la
nd

 ty
pe

s 
fu

nc
tio

n 
co

lle
ct

iv
el

y 
to

 m
ee

t t
he

 
nu

tri
tio

na
l r

eq
ui

re
m

en
ts 

of
 w

at
er

fo
w

l. 
Th

us
, u

nd
er

sta
nd

in
g 

fo
ra

ge
 p

ro
du

ct
io

n 
in

 m
an

ag
ed

 c
oa

sta
l w

et
la

nd
s 

w
ill

 b
en

efi
t m

iti
ga

tio
n 

ef
fo

rts
 a

s 
th

e 
in

te
gr

ity
 o

f 
co

as
ta

l w
et

la
nd

s 
is 

al
te

re
d 

fro
m

 s
ea

-le
ve

l r
ise

, t
ro

pi
ca

l 
sto

rm
s, 

or
 o

th
er

 c
ha

lle
ng

es
.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t 

th
e 

N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

si
um

 (
D

uc
ks

9)
, 

Po
rt

la
nd

, 
O

re
go

n,
 

Fe
br

ua
ry

 5
-9

, 2
02

4.
 

Th
is 

fig
ur

e 
de

pi
ct

s 
th

e 
am

ou
nt

 o
f f

oo
d 

en
er

gy
 a

va
ila

bl
e 

in
 w

et
la

nd
s 

in
 th

e 
fo

rm
 o

f s
ub

m
er

ge
d 

aq
ua

tic
 v

eg
et

at
io

n 
(S

AV
), 

se
ed

s, 
ep

ifa
un

al
 (i

ns
ec

ts)
, a

nd
 b

en
th

ic
 (f

oo
ds

 in
 th

e 
so

ils
) i

n 
w

et
la

nd
s o

f t
he

 lo
w

 c
ou

nt
ry

 o
f S

ou
th

 C
ar

ol
in

a,
 w

in
te

rs
 2

02
1-

20
22

.

W
et

la
nd

 b
ir

d 
us

e 
an

d 
m

an
ag

em
en

t o
f 

ou
is

ia
na

 a
nd

 
ex

as
 

ul
f-

Co
as

t r
ic

e 
la

nd
s

Bu
de

rm
an

, F
., 

R.
 M

. K
am

in
sk

i, 
J. 

R.
 M

ar
ty

, M
. G

. B
ra

sh
er

, S
. A

. R
us

h,
 a

nd
 J.

 B
. D

av
is

A
gr

ic
ul

tu
ra

l l
an

ds
 a

re
 d

om
in

an
t f

ea
tu

re
s 

of
 la

nd
sc

ap
es

 a
cr

os
s 

N
or

th
 A

m
er

ic
a.

 C
ro

pl
an

ds
, w

et
la

nd
s, 

an
d 

up
la

nd
s 

ju
xt

ap
os

ed
 w

ith
in

 
th

es
e 

la
nd

sc
ap

es
 fo

rm
 h

ab
ita

t c
om

pl
ex

es
 th

at
 in

flu
en

ce
 a

bu
nd

an
ce

 a
nd

 d
ist

rib
ut

io
n 

of
 w

at
er

fo
w

l a
nd

 o
th

er
 w

et
la

nd
 b

ird
s. 

W
ith

in
 th

e 
G

ul
f o

f M
ex

ic
o 

co
as

t p
ra

iri
e,

 th
e 

C
he

ni
er

 P
la

in
 o

f L
ou

isi
an

a 
an

d 
th

e 
Te

xa
s 

M
id

-C
oa

st 
ar

e 
ag

ric
ul

tu
ra

l l
an

ds
 th

at
 a

re
 u

se
d 

m
ai

nl
y 

fo
r 

ric
e 

pr
od

uc
tio

n.
 T

he
se

 ri
ce

 la
nd

s 
al

so
 p

ro
vi

de
 h

ab
ita

t f
or

 m
ill

io
ns

 o
f r

es
id

en
t a

nd
 m

ig
ra

to
ry

 w
at

er
bi

rd
s, 

as
 th

ey
 a

re
 o

fte
n 

co
m

pr
ise

d 
of

 in
te

rs
pe

rs
io

ns
 o

f p
ro

du
ct

io
n 

an
d 

te
m

po
ra

ril
y 

id
le

d 
ric

e 
fie

ld
s, 

ot
he

r a
gr

ic
ul

tu
ra

l l
an

ds
, n

at
ur

al
 w

et
la

nd
s, 

pa
stu

re
s, 

an
d 

m
ay

 o
cc

ur
 

ad
ja

ce
nt

 to
 fo

re
sts

 a
nd

 u
rb

an
 a

re
as

. T
o 

ex
pl

or
e 

ho
w

 a
gr

ic
ul

tu
ra

l a
ct

iv
iti

es
 a

nd
 la

nd
 u

se
 c

om
po

sit
io

n 
in

flu
en

ce
d 

th
e 

di
str

ib
ut

io
n 

an
d 

ab
un

da
nc

e 
of

 w
at

er
bi

rd
s 

w
e 

qu
an

tifi
ed

 fa
ct

or
s 

as
so

ci
at

ed
 w

ith
 w

at
er

bi
rd

 s
pe

ci
es

 ri
ch

ne
ss

 b
y 

co
nd

uc
tin

g 
di

ur
na

l s
ur

ve
ys

 in
 p

ro
du

c-
tio

n,
 se

ed
, a

nd
 id

le
d 

ric
e 

fie
ld

s f
ro

m
 A

ug
us

t–
M

ar
ch

 2
01

0–
20

13
. T

hi
s p

er
io

d 
of

 fa
ll–

ea
rly

 sp
rin

g 
sp

an
ne

d 
ric

e-
ha

rv
es

t, 
fa

ll-
m

ig
ra

tio
n,

 
w

in
te

rin
g,

 a
nd

 s
pr

in
g-

m
ig

ra
tio

n 
pe

rio
ds

 fo
r w

at
er

fo
w

l a
nd

 o
th

er
 b

ird
s. 

W
e 

co
nd

uc
te

d 
5,

00
2 

w
et

la
nd

 b
ird

 s
ur

ve
ys

 in
 1

42
 fi

el
ds

 a
nd

 
de

te
ct

ed
 th

e 
fo

llo
w

in
g 

nu
m

be
r o

f s
pe

ci
es

 b
y 

ta
xo

n:
 2

0 
w

at
er

fo
w

l, 
ni

ne
 s

ho
re

bi
rd

s, 
14

 w
ad

er
s, 

th
re

e 
ra

ils
, a

nd
 s

ev
en

 s
pe

ci
es

 o
f o

th
er

 
bi

rd
s. 

In
 m

od
el

in
g 

sp
ec

ie
s r

ic
hn

es
s, 

w
e 

fo
un

d 
w

at
er

 d
ep

th
 (o

rd
er

ed
 fr

om
 h

ig
he

st 
to

 lo
w

es
t r

ic
hn

es
s: 

sh
al

lo
w

ly
 fl

oo
de

d,
 m

od
er

at
el

y 
flo

od
ed

, d
ee

pl
y 

flo
od

ed
, a

nd
 m

ud
), 

ve
ge

ta
tio

n 
de

ns
ity

 (n
eg

at
iv

e 
re

la
tio

ns
hi

p)
, a

nd
 p

ro
po

rti
on

 o
f t

he
 fi

el
d 

in
un

da
te

d 
(p

os
iti

ve
 re

la
tio

ns
hi

p)
 b

es
t e

xp
la

in
ed

 v
ar

ia
tio

n 
in

 w
at

er
bi

rd
 ri

ch
ne

ss
. I

n 
ad

di
tio

n,
 th

er
e 

w
as

 a
 n

eg
at

iv
e 

re
-

la
tio

ns
hi

p 
be

tw
ee

n 
th

e 
ric

hn
es

s 
of

 w
at

er
bi

rd
 a

ss
em

bl
ag

es
 a

nd
 d

ist
an

ce
 to

 th
e 

cl
os

es
t 

pr
ot

ec
te

d 
w

et
la

nd
s 

(e
.g

., 
sta

te
 o

r f
ed

er
al

 re
fu

ge
). 

Fu
tu

re
 a

na
ly

se
s 

w
ill

 e
sti

m
at

e 
ab

un
-

da
nc

es
 o

f w
at

er
bi

rd
s, 

al
l o

f w
hi

ch
 w

ill
 b

e 
im

po
rta

nt
 fo

r i
nf

or
m

in
g 

la
nd

sc
ap

e 
w

at
er

bi
rd

 
co

ns
er

va
tio

n 
in

 th
is 

cr
iti

ca
l l

an
ds

ca
pe

.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t 

th
e 

N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

si
um

 (
D

uc
ks

9)
, 

Po
rt

la
nd

, O
re

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

Th
is 

fig
ur

e 
ill

us
tra

te
s t

he
 im

po
rta

nc
e 

of
 sh

al
lo

w
 w

at
er

 (fi
el

ds
 fl

oo
de

d 
1-

15
 c

en
tim

et
er

s d
ee

p)
 in

 ri
ce

 
an

d 
cr

aw
fis

h 
fie

ld
s 

of
 s

ou
th

 L
ou

isi
an

a 
du

rin
g 

3 
w

in
te

r p
er

io
ds

. T
he

 g
re

at
es

t n
um

be
r o

f w
at

er
bi

rd
 

sp
ec

ie
s w

er
e 

de
te

ct
ed

 in
 th

e 
w

at
er

 d
ep

th
 c

at
eg

or
y 

(1
-1

5 
cm

), 
an

d 
pr

ox
im

ity
 to

 a
 re

fu
ge

 o
r s

an
c-

tu
ar

y 
w

as
 a

lso
 b

en
efi

ci
al

 to
 so

m
e 

sp
ec

ie
s.

M
or

ph
ol

og
y 

an
d 

fo
od

 in
ta

ke
 r

at
e 

of
 w

ild
 a

nd
 g

am
e-

fa
rm

 
m

al
la

rd
s

H
al

lig
an

, S
., 

M
. L

. S
ch

um
m

er
, P

. L
av

re
tsk

y,
 A

. F
ou

rn
ie

r, 
J. 

B.
 D

av
is,

 a
nd

 C
. D

ow
ns

La
rg

e-
sc

al
e 

re
le

as
es

 o
f d

om
es

tic
at

ed
, g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

s t
o 

su
pp

le
m

en
t w

ild
 p

op
ul

at
io

ns
 h

av
e 

re
su

lte
d 

in
 w

id
e-

sp
re

ad
 in

tro
gr

es
siv

e 
hy

br
id

iz
at

io
n 

th
at

 c
ha

ng
ed

 th
e 

ge
ne

tic
 c

on
sti

tu
tio

n 
of

 w
ild

 p
op

ul
at

io
ns

 in
 e

as
te

rn
 N

or
th

 A
m

er
ic

a.
 T

he
 re

su
lti

ng
 g

en
e 

flo
w

 is
 w

el
l-d

oc
-

um
en

te
d 

be
tw

ee
n 

ga
m

e-
fa

rm
 a

nd
 w

ild
 m

al
la

rd
s, 

bu
t t

he
 m

ec
ha

ni
sti

c 
co

ns
eq

ue
nc

es
 fr

om
 s

uc
h 

in
te

ra
ct

io
ns

 re
m

ai
n 

un
kn

ow
n 

in
 N

or
th

 
A

m
er

ic
a.

 W
e 

pr
ov

id
e 

th
e 

fir
st 

stu
dy

 to
 c

ha
ra

ct
er

iz
e 

an
d 

in
ve

sti
ga

te
 p

ot
en

tia
l d

iff
er

en
ce

s 
in

 m
or

ph
ol

og
y 

be
tw

ee
n 

ge
ne

tic
al

ly
 k

no
w

n,
 

w
ild

 a
nd

 g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s 

in
 N

or
th

 A
m

er
ic

a.
 C

on
cu

rre
nt

ly
, w

e 
stu

di
ed

 fe
ed

in
g 

ra
te

s 
of

 w
ild

-c
au

gh
t a

nd
 g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

s 
in

 
a 

ca
pt

iv
e 

stu
dy

 b
ec

au
se

 it
 w

as
 p

re
vi

ou
sly

 d
et

er
m

in
ed

 th
at

 th
ei

r b
ill

 m
or

ph
ol

og
y 

di
ffe

re
d 

in
 w

ay
s 

th
at

 m
ay

 a
ffe

ct
 fo

ra
gi

ng
. W

e 
us

ed
 

ni
ne

 m
or

ph
ol

og
ic

al
 m

ea
su

re
m

en
ts 

to
 d

isc
rim

in
at

e 
be

tw
ee

n 
w

ild
 a

nd
 g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

s 
at

 9
6%

 a
cc

ur
ac

y.
 C

om
pa

re
d 

to
 th

ei
r w

ild
 

co
un

te
rp

ar
ts,

 g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s 

ha
d 

lo
ng

er
 b

od
ie

s 
an

d 
ta

rs
i, 

sh
or

te
r h

ea
ds

 a
nd

 w
in

gs
, a

nd
 s

ho
rte

r, 
w

id
er

, a
nd

 ta
lle

r b
ill

s. 
Th

e 
na

il 
on

 th
e 

en
d 

of
 th

e 
bi

ll 
of

 g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s 

w
as

 lo
ng

er
, a

nd
 g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

 b
ill

s 
ha

d 
a 

gr
ea

te
r l

am
el

la
e:

bi
ll 

le
ng

th
 ra

tio
 th

an
 

w
ild

 m
al

la
rd

s. 
M

or
eo

ve
r, 

w
ild

-c
au

gh
t m

al
la

rd
s 

in
ge

ste
d 

fo
od

 a
t 5

2%
 g

re
at

er
 ra

te
 th

an
 g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

s. 
W

e 
pr

ov
id

ed
 th

e 
ra

ng
e 

of
 fo

od
 si

ze
s a

va
ila

bl
e 

to
 m

al
la

rd
s i

n 
th

e 
w

ild
 a

nd
 d

et
ec

te
d 

th
at

 g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s i

ng
es

te
d 

fo
od

 a
t a

bo
ut

 h
al

f t
he

 ra
te

 o
f w

ild
 m

al
la

rd
s. 

W
e 

po
sit

 th
at

 1
) g

am
e-

fa
rm

 m
al

la
rd

s 
ha

ve
 d

iv
er

ge
d 

fro
m

 th
ei

r w
ild

 a
nc

es
tra

l t
ra

its
 o

f fl
yi

ng
 a

nd
 fi

lte
r f

ee
di

ng
 to

w
ar

ds
 b

ec
om

in
g 

op
tim

iz
ed

 to
 ru

n 
an

d 
pe

ck
 

fo
r f

oo
d;

 2
) g

am
e-

fa
rm

 m
or

ph
ol

og
ic

al
 tr

ai
ts 

op
tim

iz
ed

 o
ve

r t
he

 la
st 

40
0 

ye
ar

s 
in

 d
om

es
tic

 e
nv

iro
nm

en
ts 

ar
e 

lik
el

y 
to

 
be

 m
al

ad
ap

tiv
e 

in
 th

e 
w

ild
; a

nd
 3

) t
he

 in
tro

gr
es

sio
n 

of
 su

ch
 tr

ai
ts 

in
to

 w
ild

 p
op

ul
at

io
ns

 is
 li

ke
ly

 to
 re

du
ce

 fi
tn

es
s. 

U
nd

er
-

sta
nd

in
g 

ef
fe

ct
s o

f g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
 in

tro
gr

es
sio

n 
re

qu
ire

s a
na

ly
sis

 o
f v

ar
io

us
 g

am
e-

fa
rm

 ×
 w

ild
 h

yb
rid

 g
en

er
at

io
ns

 
to

 d
et

er
m

in
e 

ho
w

 d
om

es
tic

al
ly

-d
er

iv
ed

 tr
ai

ts 
pe

rs
ist

 o
r d

im
in

ish
 w

ith
 e

ac
h 

ge
ne

ra
tio

n.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t t

he
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
si

um
 (D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n,
 F

eb
ru

ar
y 

5-
9,

 
20

24
.

Th
is 

pl
ot

 d
em

on
str

at
es

 th
e 

di
sti

nc
tn

es
s i

n 
ni

ne
 m

or
ph

ol
og

ic
al

 (e
.g

., 
le

g 
le

ng
th

, b
ill

 w
id

th
, e

tc
.) 

m
ea

su
re

m
en

ts 
of

 c
ap

tiv
e 

w
ild

 (n
 =

 4
1)

 a
nd

 
ga

m
e-

fa
rm

 (n
 =

 8
0)

 m
al

la
rd

s i
n 

Ill
in

oi
s (

20
21

-2
02

2)
 a

nd
 Lo

ui
sia

na
 (2

02
1-

20
22

). 
W

e 
co

ul
d 

co
rre

ct
ly

 c
la

ss
ify

 9
5.

1%
 o

f w
ild

 a
nd

 9
7.

5%
 

ga
m

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s i

n 
th

is 
stu

dy
 b

as
ed

 o
n 

th
os

e 
m

ea
su

re
m

en
ts.

OOOO
RRRAAAA

LLLL
PRPR

ESEES
ENENN

TATA
TITITTIT

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

OOOOO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRP

ESESESESESESSESESESESSESSESSSSSESS
ENENENENENENENENENENENENENENENENENNENENENENNEENEN

TATATATATATATAAAAAA
TITITITITITITITITITTITITTIITIIT

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

OOO
N

OO
N

OOOO
NN

O
N

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRRPPRR

EEEEEEESESSESESESESEESESEESES
ENENENNEE

TATATATATA
TITITIITTII

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NNNNNNN

OOOOOOOOOOOOOO
RRRRRRRRRRAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLLL
PRPRPRPRRPRRPPRPRPRRRRRR

ESEESESESESESESSESESESSEESEESESSEESEESES
ENENENENENENENENENEENNENENENEENN

TATATATATATATATAAT
TITITITITIITITTI

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
NN

O
N

O

20
24

 
E

19
18

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



ST
U

D
EN

T 
A

C
C

O
M

PL
IS

H
M

EN
TS



SC
IE

N
TI

FI
C

 A
BS

TR
A

C
TS

 co
nt

.

at
iv

e 
be

es
, 

re
 a

nt
s,

 a
nd

 w
at

er
fo

w
l h

ab
it

at
 m

an
ag

em
en

t 
in

 M
is

si
ss

ip
pi

s 
llu

vi
al

 
al

le
y

H
ug

he
s, 

H
., 

J. 
B.

 D
av

is,
 K

. P
ar

ys
, a

nd
 C

. F
or

tu
in

Se
as

on
al

 w
et

la
nd

s h
el

p 
m

ee
t t

he
 b

io
lo

gi
ca

l n
ee

ds
 o

f v
ar

io
us

 a
ut

um
n 

m
ig

ra
tin

g 
an

d 
w

in
te

rin
g 

w
at

er
fo

w
l s

pe
ci

es
 in

 th
e 

so
ut

he
rn

 U
ni

te
d 

St
at

es
. M

an
ag

em
en

t o
f s

ea
so

na
lly

-fl
oo

de
d 

im
po

un
dm

en
ts 

of
te

n 
us

e 
so

il 
an

d 
ve

ge
ta

tio
n 

di
stu

rb
an

ce
s 

to
 p

ro
m

ot
e 

ea
rly

 s
uc

ce
ss

io
n 

pl
an

ts 
th

at
 p

ro
du

ce
 a

bu
nd

an
t s

ee
ds

 fo
r f

or
ag

in
g 

bi
rd

s. 
N

at
iv

e 
be

es
 (H

ym
en

op
te

ra
: A

nt
ho

ph
ila

) a
nd

 re
d 

im
po

rte
d 

fir
e 

an
ts 

(S
ol

en
op

sis
 

in
vi

ct
a)

 a
lso

 o
cc

up
y 

th
es

e 
w

et
la

nd
 h

ab
ita

ts,
 h

ow
ev

er
, h

ow
 th

es
e 

in
se

ct
s 

ar
e 

af
fe

ct
ed

 b
y 

w
at

er
 a

nd
 v

eg
et

at
io

n 
m

an
ip

ul
at

io
n 

is 
un

-
kn

ow
n.

 W
e 

de
sig

ne
d 

an
 e

xp
er

im
en

t o
n 

se
ve

ra
l a

re
as

 in
cl

ud
in

g 
Pa

nt
he

r S
w

am
p 

an
d 

Sa
m

 D
. H

am
ilt

on
 N

ox
ub

ee
 N

at
io

na
l W

ild
lif

e 
Re

f-
ug

es
, a

nd
 p

riv
at

e 
la

nd
s 

in
 M

iss
iss

ip
pi

’s 
A

llu
vi

al
 V

al
le

y 
(D

el
ta

). 
W

e 
id

en
tifi

ed
 1

2 
w

et
la

nd
 s

ite
s 

an
d 

cr
ea

te
d 

10
-a

cr
e 

pl
ot

s, 
su

bd
iv

id
in

g 
th

em
 in

to
 tw

o 
5-

ac
re

 p
lo

ts.
 W

e 
ra

nd
om

ly
 a

ss
ig

ne
d 

w
et

la
nd

 m
an

ag
em

en
t m

et
ho

ds
 th

at
 in

cl
ud

ed
 e

ith
er

 a
 d

isk
in

g,
 m

ow
in

g,
 fl

oo
di

ng
, o

r 
co

nt
ro

l t
re

at
m

en
t t

o 
ea

ch
 o

f t
he

 5
-a

cr
e 

pl
ot

s, 
en

su
rin

g 
eq

ua
l r

ep
re

se
nt

at
io

n.
 W

e 
es

ta
bl

ish
ed

 b
ee

 b
ow

ls,
 b

lu
e 

va
ne

 tr
ap

s, 
an

d 
tra

p 
ne

sts
 

th
ro

ug
ho

ut
 th

e 
5-

ac
re

 p
lo

ts 
to

 e
va

lu
at

e 
na

tiv
e 

be
e 

ab
un

da
nc

e 
an

d 
re

sp
on

se
s 

to
 e

ac
h 

of
 th

e 
as

sig
ne

d 
m

an
ag

em
en

ts.
 W

e 
ar

e 
al

so
 e

va
lu

at
in

g 
na

tiv
e 

be
e 

re
sp

on
se

 to
 th

e 
pr

es
en

ce
 o

f r
ed

 im
po

rte
d 

fir
e 

an
ts.

 S
ix

 o
f t

he
 tw

el
ve

 1
0-

ac
re

 s
ite

s 
w

er
e 

tre
at

ed
 w

ith
 a

n 
in

se
ct

ic
id

e 
fo

r 
fir

e 
an

ts,
 w

hi
le

 th
e 

ot
he

r 
ha

lf 
se

rv
e 

as
 a

 c
on

tro
l g

ro
up

 (
no

 in
se

ct
ic

id
e 

tre
at

m
en

t).
 T

w
o 

w
ee

ks
 fo

llo
w

in
g 

th
e 

in
se

ct
ic

id
e 

tre
at

m
en

t, 
pi

tfa
ll 

tra
p 

su
rv

ey
s w

er
e 

co
nd

uc
te

d 
to

 e
va

lu
at

e 
in

se
ct

ic
id

e 
su

cc
es

s. 
W

e 
w

ill
 c

ol
le

ct
 b

ee
s o

nc
e 

m
on

th
ly

 d
ur

in
g 

th
e 

pr
oj

ec
t’s

 d
ur

at
io

n.
 P

re
lim

in
ar

y 
da

ta
 w

er
e 

no
t y

et
 a

va
ila

bl
e 

at
 th

e 
tim

e 
of

 th
is 

su
bm

iss
io

n.
 H

ow
ev

er
, t

hi
s 

stu
dy

 w
ill

 b
e 

in
fo

rm
at

iv
e 

on
 h

ow
 d

ist
ur

ba
nc

es
 to

 w
at

er
 a

nd
 v

eg
et

at
io

n 
in

 se
as

on
al

 w
et

la
nd

s i
nfl

ue
nc

es
 n

at
iv

e 
be

es
 a

nd
 re

d 
im

po
rte

d 
fir

e 
an

ts 
w

ith
 re

sp
ec

t t
o 

co
m

m
on

 w
at

er
fo

w
l m

an
ag

em
en

t p
ra

ct
ic

es
.

PO
ST

ER
 P

RE
SE

N
TA

TI
O

N
 a

t t
he

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

si
um

 (D
uc

ks
9)

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n,

 F
eb

ru
ar

y 
5-

9,
 

20
24

.

Th
is 

stu
dy

 in
ve

sti
ga

te
s r

es
po

ns
e 

of
 n

at
iv

e 
be

es
 a

nd
 re

d-
im

po
rte

d 
fir

e 
an

ts 
to

 tr
ad

iti
on

al
 w

et
la

nd
 m

an
ag

em
en

t t
ec

hn
iq

ue
s u

se
d 

to
 p

ro
m

ot
e 

he
rb

ac
eo

us
 p

la
nt

 a
nd

 in
ve

rte
br

at
e 

fo
od

s i
n 

se
as

on
al

 w
et

la
nd

s f
or

 w
at

er
fo

w
l i

n 
au

tu
m

n 
an

d 
w

in
te

r i
n 

M
iss

iss
ip

pi
.

vi
an

 u
se

 o
f m

ar
sh

 te
rr

ac
es

 in
 c

oa
st

al
 

ou
is

ia
na

M
cF

ar
la

nd
, M

., 
J. 

B.
 D

av
is,

 M
. G

. B
ra

sh
er

, M
. W

oo
dr

ey
, a

nd
 F

. V
iz

ca
rr

a

Lo
ui

sia
na

’s 
co

as
ta

l w
et

la
nd

s s
up

po
rt 

m
ill

io
ns

 o
f r

es
id

en
t a

nd
 m

ig
ra

to
ry

 b
ird

s a
nn

ua
lly

. L
ou

isi
an

a 
ac

co
un

ts 
fo

r a
pp

ro
xi

m
at

el
y 

ha
lf 

of
 th

e 
co

as
ta

l w
et

la
nd

s 
in

 th
e 

co
nt

er
m

in
ou

s 
U

ni
te

d 
St

at
es

 b
ut

, b
y 

so
m

e 
es

tim
at

es
, a

cc
ou

nt
s 

fo
r 8

0%
 o

f t
he

 n
at

io
n’

s 
co

as
ta

l w
et

la
nd

 lo
ss

. A
t 

th
is 

ra
te

 o
f l

os
s, 

Lo
ui

sia
na

’s 
co

as
t m

ay
 b

e 
in

ca
pa

bl
e 

of
 su

pp
or

tin
g 

hi
sto

ric
al

ly
 la

rg
e 

po
pu

la
tio

ns
 o

f m
ig

ra
to

ry
 a

nd
 re

sid
en

t b
ird

s. 
M

ar
sh

 
te

rra
ci

ng
 is

 a
 c

om
m

on
 re

sto
ra

tio
n 

te
ch

ni
qu

e 
th

at
 u

se
s 

in
 s

itu
 s

ed
im

en
t t

o 
co

ns
tru

ct
 s

eg
m

en
te

d 
rid

ge
s 

in
 o

pe
n 

w
at

er
 a

re
as

 to
 e

nh
an

ce
 

m
ar

sh
 c

on
di

tio
ns

, s
ub

se
qu

en
tly

 re
-e

sta
bl

ish
in

g 
ve

ge
ta

tio
n 

th
at

 b
en

efi
ts 

w
et

la
nd

-e
stu

ar
in

e 
de

pe
nd

en
t f

au
na

. D
es

pi
te

 w
id

es
pr

ea
d 

us
e,

 
th

ei
r v

al
ue

 a
s a

vi
an

 h
ab

ita
t h

as
 re

ce
iv

ed
 li

m
ite

d 
stu

dy
. U

sin
g 

bo
th

 g
ro

un
d 

an
d 

ae
ria

l s
ur

ve
ys

, w
e 

ev
al

ua
te

d 
av

ia
n 

us
e 

of
 m

ar
sh

 te
rra

ce
s 

ac
ro

ss
 2

4-
pa

ire
d 

sit
es

 (t
er

ra
ce

d 
an

d 
ad

ja
ce

nt
 n

on
-te

rra
ce

d 
sit

es
) i

n 
co

as
ta

l L
ou

isi
an

a.
 A

vi
an

 s
ur

ve
ys

 fo
cu

se
d 

on
 b

re
ed

in
g 

se
cr

et
iv

e 
m

ar
sh

 b
ird

s 
(S

M
B)

 a
nd

 w
in

te
rin

g 
w

at
er

fo
w

l. 
Re

su
lts

 in
di

ca
te

 th
at

 p
re

se
nc

e 
or

 a
bs

en
ce

 o
f m

ar
sh

 te
rra

ce
s 

in
flu

en
ce

d 
nu

m
be

rs
 o

f d
uc

ks
 

de
te

ct
ed

, t
ho

ug
h 

re
la

tiv
e 

ab
un

da
nc

e 
va

rie
d 

sp
at

ia
lly

 a
nd

 te
m

po
ra

l-
ly

. 
Pr

el
im

in
ar

y 
re

su
lts

 o
f 

th
e 

SM
B 

an
al

ys
is 

re
ve

al
 th

at
 n

on
-te

rra
ce

d 
sit

es
 w

er
e 

us
ed

 b
y 

a 
gr

ea
te

r a
bu

nd
an

ce
 a

nd
 d

iv
er

sit
y 

of
 S

M
Bs

 th
an

 
te

rra
ce

d 
sit

es
, 

th
ou

gh
 a

na
ly

sis
 is

 o
ng

oi
ng

. 
W

e 
su

sp
ec

t t
ha

t s
ite

-s
pe

ci
fic

 c
ha

ra
ct

er
ist

ic
s 

an
d 

tw
o 

ca
ta

str
op

hi
c 

hu
rr

ic
an

es
 th

at
 o

cc
ur

re
d 

du
rin

g 
ou

r s
tu

dy
 li

ke
ly

 in
flu

en
ce

d 
ob

se
rv

ed
 p

at
te

rn
s 

of
 a

vi
an

 u
se

 o
f p

ai
re

d 
sit

es
. O

ur
 

stu
dy

 w
ill

 b
et

te
r i

nf
or

m
 d

ec
isi

on
s o

n 
re

sto
ra

tio
n 

te
ch

ni
qu

es
 u

se
d 

to
 m

in
im

iz
e 

m
ar

sh
 lo

ss
 a

nd
 im

pr
ov

e 
av

ia
n 

ha
bi

ta
t 

av
ai

la
bi

lit
y 

at
 lo

ca
l a

nd
 re

gi
on

al
 sc

al
es

.

PO
ST

ER
 P

RE
SE

N
TA

TI
O

N
 a

t t
he

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

si
um

 (
D

uc
ks

9)
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n,
 F

eb
-

ru
ar

y 
5-

9,
 2

02
4.

Th
is 

fig
ur

e 
re

pr
es

en
ts 

th
e 

pe
rc

en
ta

ge
 o

f w
at

er
fo

w
l c

ou
nt

s 
by

 w
et

la
nd

 ty
pe

 a
nd

 re
gi

on
, e

ith
er

 th
e 

so
ut

he
as

te
rn

 L
ou

isi
an

a 
D

el
ta

 
(D

el
ta

ic
) o

r t
he

 C
he

ni
er

, s
ou

th
w

es
t L

ou
isi

an
a,

 a
s d

et
ec

te
d 

on
 a

er
ia

l s
ur

ve
ys

 in
 a

ut
um

n-
w

in
te

r 2
02

0.
 T

he
 C

he
ni

er
 re

gi
on

 a
cc

ou
nt

-
ed

 fo
r n

ea
rly

 9
1%

 o
f a

ll 
bi

rd
s c

ou
nt

ed
 o

n 
su

rv
ey

s, 
w

he
re

as
 th

e 
D

el
ta

ic
 re

gi
on

 c
on

ta
in

ed
 9

.3
%

. B
ra

ck
ish

 w
et

la
nd

s a
cc

ou
nt

ed
 fo

r 
88

%
 o

f a
ll 

w
at

er
fo

w
l c

ou
nt

ed
, f

ol
lo

w
ed

 b
y 

in
te

rm
ed

ia
te

 w
et

la
nd

s (
12

%
).

ss
es

si
ng

 s
w

am
p 

ra
bb

it
 g

en
et

ic
 s

tr
uc

tu
re

 a
nd

 g
en

e 
ow

 in
 

re
sp

on
se

 to
 h

ab
it

at
 lo

ss
 a

nd
 fr

ag
m

en
ta

ti
on

 in
 th

e 
co

re
 o

f 
th

ei
r 

an
ge

Be
al

l, 
C.

 S
., 

M
. D

. M
cC

on
ne

ll,
 N

. R
. C

am
pb

el
l, 

J. 
P. 

Br
oo

ks
, R

. K
. S

m
ith

, L
. K

. B
er

km
an

, J
. B

. D
av

is,
 a

nd
 D

. J
. M

or
in

Sw
am

p 
ra

bb
its

 (S
yl

vi
la

gu
s a

qu
at

ic
us

) a
re

 a
 b

ot
to

m
la

nd
 h

ar
dw

oo
d 

sp
ec

ia
lis

t s
pe

ci
es

 a
nd

 a
 p

ot
en

tia
l b

io
in

di
ca

to
r f

or
 w

ild
lif

e 
ha

bi
ta

t i
n 

th
at

 e
co

sy
ste

m
. L

ar
ge

 sc
al

e 
co

nv
er

sio
n 

to
 a

gr
ic

ul
tu

re
 h

as
 re

su
lte

d 
in

 si
gn

ifi
ca

nt
 re

du
ct

io
n 

an
d 

fra
gm

en
ta

tio
n 

in
 b

ot
to

m
la

nd
 h

ar
dw

oo
d 

fo
re

st,
 w

ith
 m

os
t o

f t
he

 re
m

ai
ni

ng
 fo

re
st 

ar
ea

 re
str

ic
te

d 
to

 th
e 

Lo
w

er
 M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y,

 in
cl

ud
in

g 
th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
. S

w
am

p 
ra

bb
its

 a
re

 a
 g

am
e 

sp
ec

ie
s a

nd
 in

 p
ar

ts 
of

 th
ei

r r
an

ge
, a

lso
 a

 sp
ec

ie
s o

f c
on

se
rv

at
io

n 
co

nc
er

n.
 P

re
vi

ou
s s

w
am

p 
ra

bb
it 

m
on

ito
rin

g 
ha

s 
fo

cu
se

d 
on

 p
op

ul
at

io
n 

pa
ra

m
et

er
s 

at
 th

e 
no

rth
er

n 
ex

te
nt

 o
f t

he
ir 

ra
ng

e 
w

he
re

 th
ey

 a
re

 th
ou

gh
t t

o 
be

 d
ec

lin
in

g,
 b

ut
 th

er
e 

ar
e 

lim
ite

d 
da

ta
 o

n 
po

pu
la

tio
n-

le
ve

l m
et

ric
s 

at
 th

e 
co

re
 o

f t
he

ir 
ra

ng
e.

 W
e 

as
se

ss
ed

 p
op

ul
at

io
n 

ge
ne

tic
 s

tru
ct

ur
e 

am
on

g 
se

ve
ra

l s
ub

po
pu

la
tio

ns
 

ac
ro

ss
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
 a

t t
he

 c
or

e 
of

 th
ei

r r
an

ge
 w

ith
 a

 fo
cu

s 
on

 m
et

ric
s 

ex
pe

ct
ed

 to
 re

fle
ct

 th
e 

im
pa

ct
s 

of
 h

ab
ita

t f
ra

gm
en

ta
tio

n 
an

d 
lo

ss
 o

f g
en

e 
flo

w
. W

e 
co

lle
ct

ed
 fe

ca
l p

el
le

ts 
at

 1
0 

sit
es

 a
cr

os
s 

th
e 

M
iss

iss
ip

pi
 D

el
ta

 a
nd

 u
se

d 
th

e 
ne

w
ly

 d
ev

el
op

ed
 g

en
ot

yp
-

in
g-

in
-th

e-
th

ou
sa

nd
s 

(G
T-

se
q)

 p
an

el
 fo

r 
sw

am
p 

ra
bb

its
 to

 a
ss

es
s 

po
pu

la
tio

n 
an

d 
in

di
vi

du
al

 g
en

et
ic

 s
tru

ct
ur

e.
 W

e 
es

tim
at

ed
 e

ffe
ct

iv
e 

po
pu

la
tio

n 
siz

e,
 g

en
et

ic
 d

iff
er

en
tia

tio
n,

 
nu

cl
eo

tid
e 

di
ve

rs
ity

, e
xp

ec
te

d 
an

d 
ob

se
rv

ed
 h

et
er

oz
yg

os
ity

, a
nd

 in
di

vi
du

al
 in

br
ee

di
ng

 c
oe

ffi
ci

en
t. 

W
e 

al
so

 c
al

cu
la

te
d 

th
e 

co
rre

la
tio

n 
be

tw
ee

n 
ge

og
ra

ph
ic

 a
nd

 g
en

et
ic

 d
iff

er
-

en
tia

tio
n 

us
in

g 
a 

pa
rti

al
 m

an
te

l t
es

t t
o 

es
tim

at
e 

th
e 

ef
fe

ct
 o

f i
so

la
tio

n-
by

-d
ist

an
ce

. T
hi

s 
stu

dy
 p

ro
vi

de
s 

th
e 

fir
st 

ge
ne

tic
 d

at
a 

fo
r s

w
am

p 
ra

bb
its

 in
 M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 w
ill

 h
el

p 
in

fo
rm

 
m

an
ag

em
en

t a
cr

os
s t

he
 sp

ec
ie

s’
 ra

ng
e.

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

 a
t T

he
 W

ild
lif

e 
So

ci
et

y’
s 

A
nn

ua
l C

on
fe

re
nc

e,
 B

al
tim

or
e,

 M
ar

yl
an

d,
 O

ct
ob

er
 1

9-
23

, 2
02

4.

ST
U

D
EN

T 
PR

O
FE

SS
IO

N
A

L

D
EV

EL
O

PM
EN

T
W

ET
LA

N
D

S 
EC

O
LO

G
Y 

&
 M

A
N

A
G

EM
EN

T,
 F

A
LL

 2
02

4

O
ut

do
or

 l
ab

s 
an

d 
fie

ld
 t

rip
s 

of
fe

r 
in

va
lu

-

ab
le

 h
an

ds
-o

n 
le

ar
ni

ng
 e

xp
er

ie
nc

es
 f

or
 

bo
th

 
gr

ad
ua

te
 

an
d 

un
de

rg
ra

du
at

e 
stu

-

de
nt

s. 
In

 Fa
ll 2

02
4,

 st
ud

en
ts 

in
 th

e 
W

et
la

nd
s 

Ec
ol

og
y 

&
 M

an
ag

em
en

t 
co

ur
se

 e
nj

oy
ed

 

se
ve

ra
l m

em
or

ab
le

 a
nd

 e
nl

ig
ht

en
in

g 
fie

ld
 

ex
pe

rie
nc

es
. T

he
 h

ig
hl

ig
ht

 o
f 

th
e 

se
m

es
te

r 

w
as

 a
 fo

ur
-d

ay
 tr

ip
 to

 s
ou

th
 L

ou
isi

an
a,

 fe
a-

tu
rin

g 
vi

sit
s 

to
 R

oc
ke

fe
lle

r 
W

ild
lif

e 
Re

fu
ge

, 

C
am

er
on

 P
ra

iri
e 

N
at

io
na

l W
ild

lif
e 

Re
fu

ge
, 

th
e 

Lo
ui

sia
na

 S
ta

te
 U

ni
ve

rs
ity

 A
gC

en
te

r’s
 

C
af

fe
y 

Ri
ce

 R
es

ea
rc

h 
St

at
io

n 
in

 R
ay

ne
, a

nd
 

se
ve

ra
l o

th
er

 k
ey

 si
te

s. 

A
s 

th
e 

sa
yi

ng
 g

oe
s, 

a 
pi

ct
ur

e 
is 

w
or

th
 a

 

OOOOO
RRAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLL
PPPRPRRPRPP

ESESSESESE
ENENENENEN

TATTATATA
TITITII

O
N

O
N

OO
N

O
N

O
N

O
NNNN

O
NN

O
NNN

O
NN

O
NNN

O
N

O
N

PPPPPPPPPPOOOOOOOOOOOO
SSSSSSSSSSSSSSSSSSTTTTTTTTTTTTTTTTT

EERR
PRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRRRR

ESESESESESESESESESESSSESESSSS
ENENENENENENEENNENEENNNNNEENENNNNN

TATATATTTAATATTATATTTTA
TITI

O
N

O
N

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
SSSSSSSSSSSSSSTTTTTTTTTTT

EER
PRPRPRPRPRPRPRRRRPRRRRRPRRPPPP

ESESESESESESESESESESEEEEEEEE
ENENENENENENENENENENNNENNNNN

TATATATATATATATATATATATATATATATATAATATATATATA
TITITITITITIITTTITITITITITITITITITIITITI

OOO
N

O
N

O
N

O
N

O
NNNNN

O
N

O
N

O
N

O
NN

OOO
N

O
N

OO
NN

OO
N

OOO

20
24

 
E

21
20

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



th
ou

sa
nd

 w
or

ds
—

an
d 

m
an

y 
of

 t
he

 i
m

ag
es

 t
ha

t 

fo
llo

w
 c

ap
tu

re
 th

e 
en

er
gy

 a
nd

 e
xc

ite
m

en
t o

f t
ho

se
 

fo
ur

 a
ct

io
n-

pa
ck

ed
 d

ay
s 

an
d 

ni
gh

ts.
 Y

ou
’ll

 a
lso

 

fin
d 

re
fle

ct
io

ns
 a

nd
 h

ig
hl

ig
ht

s 
di

re
ct

ly
 fr

om
 th

e 
stu

-

de
nt

s, 
w

ho
 b

es
t c

on
ve

y 
th

e 
im

pa
ct

 o
f t

he
 e

xp
er

i-

en
ce

 in
 th

ei
r o

w
n 

w
or

ds
.

Pe
rs

on
al

ly
, I

 w
as

 th
ril

le
d 

to
 r

et
ur

n 
to

 th
e 

C
he

ni
er

 

Pl
ai

n,
 a

s 
it 

w
as

 o
ur

 fi
rs

t c
la

ss
 v

isi
t s

in
ce

 fa
ll 

20
19

, 

du
e 

to
 h

ur
ric

an
es

, t
he

 C
O

VI
D

-1
9 

pa
nd

em
ic

, a
nd

 

ot
he

r c
ha

lle
ng

es
. N

o 
m

at
te

r h
ow

 m
an

y 
tim

es
 o

ne
 

vi
sit

s c
oa

sta
l L

ou
isi

an
a,

 it
s b

ea
ut

y,
 c

om
pl

ex
ity

, a
nd

 

ec
ol

og
ic

al
, a

nd
 c

ul
tu

ra
l r

ic
hn

es
s n

ev
er

 fa
ils

 to
 m

es
-

m
er

iz
e 

an
d 

in
sp

ire
.

la
iss

ez
 le

s b
on

s 
TE

M
PS

 R
O

UL
ER

!
It’

s n
o 

ex
ag

ge
ra

tio
n 

to
 sa

y 
th

is 
tri

p 
w

as
 li

fe
-c

ha
ng

in
g 

fo
r m

an
y 

of
 o

ur
 st

ud
en

ts:

“T
ha

nk
 y

ou
 fo

r s
ha

rin
g 

th
e 

m
ar

sh
 w

ith
 u

s. 
 It

 w
as

 m
y 

fir
st 

tri
p 

to
 c

oa
sta

l L
ou

isi
an

a 
an

d 
I w

ill
 n

ev
er

 fo
rg

et
 it

.”

“T
ha

nk
 y

ou
 fo

r 
ev

er
yt

hi
ng

 y
ou

 s
ho

w
ed

 u
s 

th
is 

w
ee

k.
 E

ve
ry

th
in

g 
fro

m
 th

e 
ai

r-
bo

at
s, 

bl
ac

k-
be

lli
ed

 w
hi

stl
in

g 
du

ck
 b

an
di

ng
, c

ut
e 

al
lig

at
or

s, 
an

d 
he

ar
in

g 
pe

o-
pl

e’
s s

to
rie

s m
ad

e 
th

e 
tri

p 
in

cr
ed

ib
le

. A
nd

 th
an

k 
yo

u 
fo

r s
ho

w
in

g 
m

e 
a 

cr
ab

 b
oi

l 
an

d 
as

pe
ct

s o
f c

oa
sta

l l
ife

.”

“T
ha

nk
 y

ou
 to

 e
ve

ry
on

e 
in

 L
ou

isi
an

a 
fo

r m
ak

in
g 

ou
r fi

el
d 

tri
p 

a 
su

cc
es

s, 
a 

tru
e 

hi
gh

lig
ht

 o
f m

y 
tim

e 
at

 M
SU

.”

“T
hi

s 
w

as
 m

y 
fir

st 
tim

e 
be

in
g 

at
 R

oc
ke

fe
lle

r 
an

d 
it 

w
as

 li
fe

 c
ha

ng
in

g.
 I 

al
w

ay
s 

he
ar

d 
ab

ou
t t

he
 la

nd
 lo

ss
 in

 s
ou

th
 L

ou
isi

an
a 

bu
t s

ee
in

g 
it 

in
 p

er
so

n 
ga

ve
 m

e 
a 

di
ffe

re
nt

 p
er

sp
ec

tiv
e.

 B
ei

ng
 a

bl
e 

to
 n

ot
 o

nl
y 

ho
ld

 a
 b

la
ck

-b
el

lie
d 

w
hi

stl
in

g 
du

ck
 

bu
t a

lso
 b

an
d 

on
e 

w
as

 th
e 

hi
gh

lig
ht

 o
f m

y 
ye

ar
! 

Th
e 

bl
ue

 c
ra

b 
an

d 
et

ou
ffe

e 
w

er
e 

am
az

in
g!

  I
t’s

 re
m

ar
ka

bl
e 

th
e 

am
ou

nt
 o

f w
or

k 
yo

u 
al

l d
o 

in
 a

nd
 o

ut
 o

f t
he

 
re

fu
ge

.”

“W
et

la
nd

s’
 e

co
lo

gy
 a

nd
 m

an
ag

em
en

t a
re

 m
y 

pa
ss

io
n 

an
d 

th
is 

tri
p 

on
ly

 s
ol

id
-

ifi
ed

 m
y 

de
ci

sio
n 

to
 p

ur
su

e 
th

at
 e

ve
n 

fu
rth

er
, e

sp
ec

ia
lly

 a
fte

r 
se

ei
ng

 a
ll 

yo
ur

 
co

nt
rib

ut
io

ns
 to

 h
el

p 
m

an
ag

e 
an

d 
re

sto
re

 th
e 

Lo
ui

sia
na

 c
oa

stl
in

e.
 Y

ou
 a

re
 tr

ul
y 

in
sp

ira
tio

na
l!”

“I
 le

ar
ne

d 
m

or
e 

th
an

 I 
ev

er
 c

ou
ld

 h
av

e 
im

ag
in

ed
. T

he
 w

or
k 

y’
al

l d
o 

ha
s 

su
ch

 a
 

sig
ni

fic
an

t i
m

pa
ct

 o
n 

th
e 

liv
es

 o
f f

ol
ks

 li
ke

 m
e.

 F
ro

m
 th

e 
ai

rb
oa

ts,
 th

e 
w

hi
stl

in
g 

du
ck

s, 
to

 st
ro

lli
ng

 th
e 

be
ac

h 
in

 th
e 

su
ns

et
 h

ou
rs

, I
 w

as
 tr

ul
y 

ha
vi

ng
 th

e 
tim

e 
of

 m
y 

lif
e.

 T
ha

nk
 y

ou
 a

ll 
fo

r t
hi

s o
nc

e 
in

 a
 li

fe
tim

e 
ex

pe
rie

nc
e 

m
ad

e 
po

ss
ib

le
.”

“R
oc

ke
fe

lle
r i

s l
ik

e 
a 

pl
ac

e 
I h

av
e 

ne
ve

r e
xp

er
ie

nc
ed

. E
xp

er
ie

nc
in

g 
th

is 
iso

la
te

d 
pa

ra
di

se
 w

as
 b

re
at

ht
ak

in
g.

 It
 w

as
 th

e 
fir

st 
tim

e 
I e

ve
r 

w
en

t s
hr

im
pi

ng
, a

irb
oa

t 
rid

in
g,

 c
ra

bb
in

g,
 o

r h
el

d 
an

 a
lli

ga
to

r. 
A

nd
 –

 it
 w

as
 th

e 
fir

st 
tim

e 
I p

ee
le

d 
m

y 
ow

n 
sh

rim
p!

 I 
ca

n’
t t

ha
nk

 y
ou

 e
no

ug
h 

– 
be

st 
fie

ld
 tr

ip
 e

ve
r!”

20
24

 
E

23
22

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



W
ET

LA
N

D 
DE

LI
N

EA
TI

O
N

 A
T 

TH
E 

SA
M

 D
. H

AM
IL

TO
N

 N
OX

UB
EE

N
AT

IO
N

AL
 W

IL
DL

IF
E 

RE
FU

GE
, F

AL
L 

20
24

In
 F

al
l 2

02
4,

 W
FA

 a
lu

m
nu

s W
ill

 P
ig

go
tt 

of
 th

e 
U

. S
. A

rm
y 

C
or

ps
 o

f E
ng

in
ee

rs
 v

isi
te

d 
th

e 
Sa

m
 D

. H
am

ilt
on

 N
ox

ub
ee

 N
at

io
na

l W
ild

lif
e 

Re
fu

ge
 

to
 le

ad
 a

 h
an

ds
-o

n 
le

ss
on

 in
 w

et
la

nd
 d

el
in

ea
tio

n 
fo

r s
tu

de
nt

s i
n 

th
e 

W
et

la
nd

s E
co

lo
gy

 a
nd

 M
an

ag
em

en
t c

ou
rs

e.
 W

et
la

nd
 d

et
er

m
in

at
io

ns
 a

re
 

cr
iti

ca
l f

or
 le

ga
l, 

ec
ol

og
ic

al
, a

nd
 p

ol
ic

y-
re

la
te

d 
de

ci
sio

ns
, a

nd
 s

tu
de

nt
s 

ga
in

ed
 p

ra
ct

ic
al

 e
xp

er
ie

nc
e 

id
en

tif
yi

ng
 k

ey
 in

di
ca

to
rs

 s
uc

h 
as

 s
oi

l 

ty
pe

s, 
ve

ge
ta

tio
n,

 w
at

er
lin

es
, a

nd
 d

eb
ris

 m
ar

ks
. W

ill
’s 

en
th

us
ia

sm
 fo

r t
ea

ch
in

g 
an

d 
m

en
to

rin
g 

m
ad

e 
a 

str
on

g 
im

pr
es

sio
n—

he
’s 

a 
su

cc
es

s s
to

ry
 

fro
m

 o
ur

 d
ep

ar
tm

en
t, 

an
d 

w
e’

re
 d

ee
pl

y 
gr

at
ef

ul
 fo

r h
is 

co
nt

in
ue

d 
in

vo
lv

em
en

t. 

DU
CK

S 
UN

LI
M

IT
ED

 N
AT

IO
N

AL
 H

EA
DQ

UA
RT

ER
S,

 F
AL

L 
20

24
A

no
th

er
 h

ig
hl

ig
ht

 o
f t

he
 s

em
es

te
r 

w
as

 

a 
vi

sit
 to

 th
e 

D
uc

ks
 U

nl
im

ite
d 

na
tio

n-

al
 h

ea
dq

ua
rte

rs
 (

N
H

Q
) 

in
 M

em
ph

is,
 

Te
nn

es
se

e.
 S

tu
de

nt
s 

he
ar

d 
fro

m
 D

U
 

sc
ie

nt
ist

s 
an

d 
pr

og
ra

m
 le

ad
er

s 
ab

ou
t 

th
e 

or
ga

ni
za

tio
n’

s 
co

ns
er

va
tio

n 
m

is-

sio
n,

 v
ol

un
te

er
 l

eg
ac

y,
 a

nd
 o

ng
oi

ng
 

w
or

k.
 T

he
 v

isi
t a

lso
 in

cl
ud

ed
 a

 to
ur

 o
f 

th
e 

D
U

 W
at

er
fo

w
lin

g 
H

er
ita

ge
 C

en
te

r 

an
d 

Ba
ss

 P
ro

 S
ho

ps
 a

t t
he

 P
yr

am
id

, a
 

un
iq

ue
 c

ol
la

bo
ra

tio
n 

be
tw

ee
n 

D
U

 a
nd

 

Ba
ss

 P
ro

 S
ho

ps
. T

hi
s 

da
y 

w
ra

pp
ed

 u
p 

w
ith

 a
 m

em
or

ab
le

 lu
nc

h 
at

 th
e 

ic
on

ic
 

H
ue

y’
s 

in
 

M
em

ph
is,

 
Te

nn
es

se
e—

a 

gr
ea

t e
nd

 to
 a

n 
in

sp
iri

ng
 fi

el
d 

tri
p.

  W
e 

ar
e 

m
os

t g
ra

te
fu

l t
o 

D
rs

. M
ik

e 
Br

as
he

r, 

El
le

n 
H

er
be

rt,
 Je

ra
d 

H
en

so
n,

 a
nd

 o
th

-

er
 D

U
 st

af
f f

or
 th

ei
r t

im
e 

an
d 

ex
pe

rti
se

. 

ST
U

D
EN

T

EX
PE

RI
EN

C
ES

U
N

D
ER

G
RA

D
U

AT
E 

ST
U

D
EN

T 
IN

TE
RN

SH
IP

S 
A

N
D

RE
SE

A
RC

H
 F

IE
LD

 E
XP

ER
IE

N
C

ES
Th

ro
ug

h 
in

te
rn

sh
ip

s a
nd

 h
an

ds
-o

n 
re

se
ar

ch
 e

xp
er

ie
nc

es
, s

tu
de

nt
s o

fte
n 

di
sc

ov
er

 a
 la

sti
ng

 p
as

sio
n 

fo
r w

at
er

fo
w

l a
nd

 w
et

la
nd

s c
on

-

se
rv

at
io

n,
 le

ad
in

g 
m

an
y 

to
 p

ur
su

e 
ca

re
er

s o
r a

dv
an

ce
d 

stu
di

es
 in

 th
es

e 
fie

ld
s. 

In
 c

ol
la

bo
ra

tio
n 

w
ith

 D
r. 

Le
sli

e 
Bu

rg
er

, u
nd

er
gr

ad
ua

te
 

co
or

di
na

to
r i

n 
W

ild
lif

e,
 F

ish
er

ie
s a

nd
 A

qu
ac

ul
tu

re
, a

nd
 M

s. 
La

nn
a 

M
ill

er
, s

tu
de

nt
 se

rv
ic

es
 c

oo
rd

in
at

or
 in

 th
e 

C
ol

le
ge

 o
f F

or
es

t R
es

ou
rc

es
, 

w
e 

su
cc

es
sf

ul
ly

 p
la

ce
d 

stu
de

nt
s i

n 
a 

va
rie

ty
 o

f i
nt

er
ns

hi
p 

an
d 

su
m

m
er

 p
os

iti
on

s d
ur

in
g 

20
24

. T
he

se
 o

pp
or

tu
ni

tie
s f

oc
us

ed
 o

n 
w

at
er

fo
w

l, 

w
et

la
nd

s, 
an

d 
re

la
te

d 
co

ns
er

va
tio

n 
pr

oj
ec

ts,
 a

nd
 p

ro
vi

de
 in

va
lu

ab
le

 e
xp

er
ie

nc
e 

an
d 

pr
of

es
sio

na
l g

ro
w

th
.

K
IR

ST
EN

 C
O

O
PE

R:
 U

nd
er

gr
ad

ua
te

 R
es

ea
rc

h 
(s

um
-

m
er

-f
al

l 2
02

4)
. 

Sp
ec

ie
s 

ric
hn

es
s 

an
d 

di
ve

rs
ity

 o
f 

am
ph

ib
-

ia
ns

 o
n 

W
et

la
nd

 R
es

er
ve

 E
as

em
en

ts 
in

 M
iss

iss
ip

pi
. C

o-
su

-
pe

rv
ise

d 
w

ith
 D

r. 
Be

th
 B

ak
er

. C
oo

pe
r 

al
so

 h
el

d 
a 

Ja
m

es
 C

. 
Ke

nn
ed

y 
W

at
er

fo
w

l a
nd

 W
et

la
nd

s 
C

on
se

rv
at

io
n 

In
te

rn
sh

ip
 

in
 2

02
4,

 m
os

tly
 a

ss
ist

in
g 

m
as

te
r’s

 st
ud

en
ts 

Ka
ra

 H
al

l a
nd

 A
v-

er
y 

W
iss

m
ue

lle
r w

ith
 th

ei
r r

es
ea

rc
h 

pr
oj

ec
ts.

CO
N

N
O

R 
FU

N
G

A
F

A
T:

 W
FA

 a
lu

m
 2

02
4.

 F
un

g-
A

-F
at

 s
ec

ur
ed

 a
 b

io
lo

gi
ca

l t
ec

h 
po

sit
io

n 
in

 th
e 

Sa
cr

am
en

to
 

Va
lle

y 
of

 C
al

ifo
rn

ia
, w

or
ki

ng
 f

or
 a

 d
oc

to
ra

l s
tu

de
nt

 a
t t

he
 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
C

al
ifo

rn
ia

, 
D

av
is,

 o
n 

a 
w

et
la

nd
/

m
os

qu
ito

 
ab

at
em

en
t r

es
ea

rc
h 

pr
oj

ec
t. 

JO
H

N
 G

IV
EN

S:
 U

nd
er

gr
ad

ua
te

 R
es

ea
rc

h 
(s

um
m

er
-f

al
l 

20
24

). 
Te

sti
ng

 s
ee

d 
str

en
gt

h 
of

 c
om

m
on

 m
oi

st-
so

il 
se

ed
s. 

C
o-

su
pe

rv
ise

d 
w

ith
 D

r. 
M

at
th

ew
 W

. P
rid

dy
 a

nd
 M

ic
ha

el
 W

. 
H

al
l f

ro
m

 th
e 

M
SU

 S
ch

oo
l o

f M
ec

ha
ni

ca
l E

ng
in

ee
rin

g.

A
V

ER
Y 

H
O

LT
: J

am
es

 C
. K

en
ne

dy
 W

at
er

fo
w

l a
nd

 W
et

-
la

nd
s 

C
on

se
rv

at
io

n 
In

te
rn

sh
ip

, 2
02

4.
  H

ol
t i

s 
as

sis
tin

g 
m

as
-

te
r’s

 st
ud

en
t D

un
ca

n 
Fr

as
er

 o
n 

hi
s s

ho
re

bi
rd

 m
on

ito
rin

g 
pr

oj
-

ec
t i

n 
M

iss
iss

ip
pi

.
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

EEEEEEERRRRRRRRRRRRRRR
YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY

H
O

H
O

H
O

H
O

H
O

H
O

H
OO

H
OOO

H
O

H
O

H
OO

H
O

H
O

H
OO

HHH
O

H
O

H
O

H
OOO

LTLTLTLTLTLLLTLTLTLTTTLTL
JJOOOOOOOOOOO

HH
NNNNNNNN

G
III

G
IIV

E
V

E
V

E
VVVVV

EN
SSSSSSSSSS

CCCCCCOOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNN
OOOOOOOOOOO

RRRRRRRRRRRRR
FUFUFU

N
G

N
G

N
G

N
GGGG

NN
GGGG

N
G

AAAAAAAAAAAAAA
FFFFFFFFFFFFFFFF

AA
T

A
T

AA
T

A
T

A
TT

AAAAAAAA
KKKKKKKKK

IIIIIIIIIIIRRRRRRRRRRRRRRR
SSSSSSSSSSSSSSSSSSTTTTTTTTTTT

EEEEEEEEEEENNNNNNNN
COCOCOCCOCOOCOC

O
P

OO
P

O
P

O
P

O
P

O
PP

O
P

O
P

O
P

O
ERRRERREREREERR

20
24

 
E

25
24

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



JA
CO

B 
O

U
SL

EY
: U

nd
er

gr
ad

ua
te

 R
es

ea
rc

h 
(s

um
m

er
-fa

ll 
20

24
). 

A
qu

at
ic

 m
ac

ro
in

ve
rte

br
at

e 
as

se
ss

m
en

t 
of

 r
es

to
re

d 
w

et
la

nd
s 

in
 th

e 
Lo

w
er

 M
iss

iss
ip

pi
 A

llu
vi

al
 V

al
le

y.
 C

o-
su

pe
r-

vi
se

d 
w

ith
 D

r. 
Be

th
 B

ak
er

.

JO
RD

A
N

 P
RO

C
TO

R:
 J

am
es

 C
. 

Ke
nn

ed
y 

W
at

er
fo

w
l 

an
d 

W
et

la
nd

s 
C

on
se

rv
at

io
n 

In
te

rn
sh

ip
, 

20
24

. 
Pr

oc
to

r 
is 

id
en

tif
yi

ng
 w

et
la

nd
 p

la
nt

 se
ed

s c
ol

le
ct

ed
 in

 d
oc

to
ra

l s
tu

de
nt

 
St

ep
he

n 
C

le
m

en
ts

’ p
ro

je
ct

 in
 S

ou
th

 C
ar

ol
in

a.

A
LE

X
A

N
D

RI
A

 (
A

LL
IE

) 
RA

TC
LI

FF
: J

am
es

 C
. K

en
ne

-
dy

 W
at

er
fo

w
l a

nd
 W

et
la

nd
s C

on
se

rv
at

io
n 

In
te

rn
sh

ip
, 2

02
4.

 
Ra

tc
lif

f 
is 

al
so

 id
en

tif
yi

ng
 w

et
la

nd
 p

la
nt

 s
ee

ds
 c

ol
le

ct
ed

 in
 

do
ct

or
al

 s
tu

de
nt

 S
te

ph
en

 C
le

m
en

ts
’ 

pr
oj

ec
t i

n 
So

ut
h 

C
ar

o-
lin

a.

A
LL

YS
O

N
 T

RA
H

A
N

: 
Ja

m
es

 C
. 

Ke
nn

ed
y 

W
at

er
fo

w
l 

an
d 

W
et

la
nd

s C
on

se
rv

at
io

n 
In

te
rn

sh
ip

, 2
02

4.
 T

ra
ha

n 
is 

al
so

 
id

en
tif

yi
ng

 w
et

la
nd

 p
la

nt
 se

ed
s c

ol
le

ct
ed

 in
 d

oc
to

ra
l s

tu
de

nt
 

St
ep

he
n 

C
le

m
en

ts
’ p

ro
je

ct
 in

 S
ou

th
 C

ar
ol

in
a.

EV
IE

 V
O

N
 B

O
EC

K
M

A
N

: 
W

FA
 a

lu
m

na
. 

Se
cu

re
d 

a 
pe

rm
an

en
t p

os
iti

on
 w

ith
 th

e 
M

in
ne

so
ta

 D
N

R 
at

 th
e 

Ro
se

au
 

Ri
ve

r W
ild

lif
e 

M
an

ag
em

en
t A

re
a,

 n
or

th
er

n 
M

in
ne

so
ta

. V
on

 
Bo

ec
km

an
 su

cc
es

sf
ul

ly
 g

ra
du

at
ed

 fr
om

 Io
w

a 
St

at
e 

U
ni

ve
rs

i-
ty

 w
ith

 h
er

 m
as

te
r’s

 d
eg

re
e 

in
 su

m
m

er
 2

02
4.

TH
E 

BU
LL

DO
G 

CH
AP

TE
R 

O
F 

DU
CK

S 
UN

LI
M

IT
ED

A
n 

am
az

in
g 

gr
ou

p 
th

at
 w

or
ks

 h
ar

d 
to

 b
en

efi
t w

et
la

nd
s 

an
d 

w
at

er
fo

w
l h

ab
ita

ts 
an

d 
co

ns
er

va
tio

n.
  

So
m

e 
of

 th
e 

ph
ot

os
 b

el
ow

 h
ig

hl
ig

ht
 

20
24

. S
ev

er
al

 s
tu

de
nt

s 
pa

rti
ci

pa
te

d 
in

 th
e 

D
U

 C
am

pu
s 

fo
r W

at
er

fo
w

l p
od

ca
st 

ho
ste

d 
by

 W
FA

 a
lu

m
, D

r. 
M

ik
e 

Br
as

he
r, 

se
ni

or
 w

at
er

fo
w

l 

sc
ie

nt
ist

, D
uc

ks
 U

nl
im

ite
d.

 

Th
e 

ch
ap

te
r h

ad
 a

 fi
rs

t-o
f-i

ts 
ki

nd
 c

on
ce

rt 
w

ith
 

m
us

ic
ia

n 
Sa

m
 B

ar
be

r 
(m

id
dl

e 
ba

ck
 r

ow
) 

to
 

ra
ise

 fu
nd

s f
or

 w
et

la
nd

s c
on

se
rv

at
io

n.

Th
is 

w
on

de
rfu

l 
te

am
 o

f 
fo

lk
s 

or
ga

ni
ze

s 

an
d 

ru
ns

 th
e 

O
kt

ib
be

ha
 C

ha
pt

er
 o

f D
uc

ks
 

U
nl

im
ite

d,
 h

ea
de

d 
by

 M
r. 

G
ar

y 
Bl

ai
r. 

 W
e 

ar
e 

in
de

bt
ed

 t
o 

G
ar

y 
an

d 
D

U
’s 

H
un

te
r 

Pr
id

ge
n 

(W
FA

 a
lu

m
) 

fo
r 

op
er

at
in

g 
th

is 

co
m

m
itt

ee
 a

nd
 th

e 
fa

ll 
ba

nq
ue

ts 
he

ld
 e

ac
h 

ye
ar

. 

gu
es

t

TE
AC

H
IN

G
In

 s
um

m
er

 2
02

4,
 I

 h
ad

 th
e 

w
on

de
rfu

l o
p-

po
rtu

ni
ty

 to
 sh

ar
e 

m
y 

pa
ss

io
n 

fo
r w

at
er

fo
w

l 

an
d 

w
et

la
nd

s 
ec

ol
og

y 
an

d 
m

an
ag

em
en

t 

w
ith

 s
tu

de
nt

s 
ac

ro
ss

 t
he

 M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 

ca
m

pu
s. 

I 
de

liv
er

ed
 t

w
o 

pr
es

en
ta

tio
ns

 t
o 

gr
ad

ua
te

 s
tu

de
nt

s 
en

ro
lle

d 
in

 E
D

E 
87

33
 

(C
ol

le
ge

 o
f 

Ed
uc

at
io

n)
, 

a 
co

ur
se

 f
oc

us
ed

 

on
 “

Te
ac

hi
ng

 P
hy

sic
al

, L
ife

, a
nd

 E
ar

th
 S

ci
-

en
ce

 in
 th

e 
El

em
en

ta
ry

 a
nd

 M
id

dl
e 

Sc
ho

ol
 

C
la

ss
ro

om
.”

It 
w

as
 a

 tr
ue

 jo
y 

to
 te

ac
h 

an
d 

en
ga

ge
 w

ith
 

th
es

e 
fu

tu
re

 e
du

ca
to

rs
. I

n 
ad

di
tio

n 
to

 tr
ad

i-

tio
na

l l
ec

tu
re

s, 
I 

cr
ea

te
d 

ha
nd

s-
on

 e
xp

er
i-

en
ce

s—
stu

de
nt

s e
xa

m
in

ed
 w

at
er

fo
w

l w
in

gs
 

an
d 

fu
ll-

m
ou

nt
ed

 s
pe

ci
m

en
s 

to
 l

ea
rn

 h
ow

 

bi
ll 

sh
ap

es
, s

iz
es

, a
nd

 o
th

er
 a

da
pt

at
io

ns
 re

-

la
te

d 
to

 d
ie

t a
nd

 fo
ra

gi
ng

 b
eh

av
io

r. 
Th

ei
r e

xc
ite

m
en

t a
nd

 c
ur

io
sit

y 
w

er
e 

in
sp

iri
ng

.

I w
ra

pp
ed

 u
p 

th
e 

fin
al

 se
ss

io
n 

w
ith

 a
 p

ot
 o

f w
hi

te
-fr

on
te

d 
go

os
e 

an
d 

sa
us

ag
e 

m
ac

-n
-c

he
es

e—
an

d 
th

at
’s 

w
he

n 
I r

ea
lly

 h
ad

 th
ei

r f
ul

l a
tte

nt
io

n!
 

It 
w

as
 a

n 
un

fo
rg

et
ta

bl
e 

ex
pe

rie
nc

e 
fo

r e
ve

ry
on

e 
in

vo
lv

ed
.

EEEEVVVVVVV
IIIIIIIIIIEEEEEEEEE

VVV
O

NNN
 

N
 

NNN
BOBBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOBOOOOOOOO

EEECECECECEEEEEEECEEEEEEEEEEE
K

M
K

M
K

M
K

M
K

MM
K

M
K

MMM
K

MM
K

M
K

M
KK

MMMMM
K

MMMMM
A

NNNNNNNNNN

AAAAAAAAAAAAAAA
LLLLLLLL

YYYYYYYYYYYYYYYSSSSSSSSSSSSSS
OOOOOO

NNNNN
TRTRTRTRTTTRTTT

A
H

A
H

A
HHHHH

A
HH

A
HHHH

A
HH

A
N

A
N

A
N

A
N

A
N

A
N

AA
N

AA
N

AAAAAAAAAAAAAAA
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

IIIIIIIEEEEEEE
 

RARAAAAR
TCTTCTCTCCTCCTCTC

LILILILILILLI
FFFFFFFF

JJJJJJJJJJJJJJJJJOOOOOOOOOO
RRRDDD

AAAAAAA
NNNNN

PPRPRRRPR
O

C
O

C
O

CCCT
OTOTOT

RRRRR
JJJJJJAAAAA

CCCOOOO
BBBBB

O
U

O
U

OO
U

O
U

OO
SLSLSLLSL

EYEEYEYEYEYEYEYEYEYYYY

20
24

 
E

27
26

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



AW
A

RD
S

A
C

C
O

LA
D

ES
U

N
D

ER
G

RA
D

U
AT

E 
ST

U
D

EN
T

A
W

A
RD

S
A

N
D

RE
W

 (
D

RE
W

) 
BR

O
W

N
: M

ar
k 

A
. S

ch
m

ol
l M

em
or

ia
l 

sc
ho

la
rs

hi
p 

K
A

TH
RY

N
 F

U
JI

W
A

RA
: P

au
l a

nd
 S

us
an

 M
en

g 
sc

ho
la

rs
hi

p

LI
LY

 L
A

N
G

ST
A

FF
: P

au
l a

nd
 S

us
an

 M
en

g 
sc

ho
la

rs
hi

p

H
EN

RY
 W

IL
LI

A
M

S:
 P

au
l a

nd
 S

us
an

 M
en

g 
sc

ho
la

rs
hi

p

G
RA

D
U

AT
E 

ST
U

D
EN

T 
A

W
A

RD
S

ST
EP

H
EN

 C
LE

M
EN

TS
 (

PH
D

): 
Ja

m
es

 C
. 

Ke
nn

ed
y 

W
at

er
-

fo
w

l a
nd

 W
et

la
nd

s C
on

se
rv

at
io

n 
sc

ho
la

rs
hi

p

D
U

N
CA

N
 F

RA
SE

R 
(M

.S
.):

 J
am

es
 C

. K
en

ne
dy

 W
at

er
fo

w
l 

an
d 

W
et

la
nd

s C
on

se
rv

at
io

n 
sc

ho
la

rs
hi

p

K
A

RA
 H

A
LL

, 
(M

.S
.):

 T
ho

m
as

 A
. 

Pl
ei

n 
G

ra
du

at
e 

St
ud

en
t 

sc
ho

la
rs

hi
p

H
A

LE
Y 

H
U

G
H

ES
 (

M
.S

.):
 J

am
es

 C
. 

Ke
nn

ed
y 

W
at

er
fo

w
l 

an
d 

W
et

la
nd

s C
on

se
rv

at
io

n 
sc

ho
la

rs
hi

p

A
V

ER
Y 

W
IS

SM
U

EL
LE

R,
 (M

.S
.):

 T
ho

m
as

 A
. P

le
in

 G
ra

du
-

at
e 

St
ud

en
t s

ch
ol

ar
sh

ip

O
TH

ER
 A

C
C

O
LA

D
ES

ST
EP

H
EN

 C
LE

M
EN

TS
, 

Ph
.D

. 
stu

de
nt

, 
20

24
 G

lu
es

in
g 

O
ut

-
sta

nd
in

g 
G

ra
du

at
e 

St
ud

en
t A

w
ar

d,
 D

oc
to

ra
l L

ev
el

.

K
A

RA
 H

A
LL

 m
as

te
r’s

 s
tu

de
nt

, w
as

 s
el

ec
te

d 
to

 a
tte

nd
 th

e 
20

24
 

G
ra

du
at

e 
W

at
er

fo
w

l F
ie

ld
 C

ou
rs

e 
in

 p
ra

iri
e 

C
an

ad
a 

an
d 

N
or

th
 

D
ak

ot
a,

 sp
on

so
re

d 
by

 th
e 

D
el

ta
 W

at
er

fo
w

l F
ou

nd
at

io
n.

 Th
is 

2-
w

ee
k 

sc
ie

nc
e 

an
d 

co
ns

er
va

tio
n-

ba
se

d 
fie

ld
 c

ou
rs

e 
is 

in
va

lu
ab

le
 fo

r f
ut

ur
e 

w
at

er
fo

w
l s

ci
en

tis
ts 

an
d 

co
ns

er
va

tio
ni

sts
.

K
A

RA
 H

A
LL

 m
as

te
r’s

 s
tu

de
nt

, 
ea

rn
ed

 s
em

i-fi
na

lis
t, 

an
d 

Ri
le

y 
Po

rte
r, 

m
as

te
r’s

 s
tu

de
nt

, e
ar

ne
d 

ho
no

ra
bl

e 
m

en
tio

n 
in

 a
 r

es
ea

rc
h 

co
m

pe
tit

io
n 

en
tit

le
d 

Im
ag

e 
of

 R
es

ea
rc

h.
 S

tu
de

nt
s 

us
ed

 v
isu

al
 fo

rm
s 

or
 p

ho
to

gr
ap

hs
 to

 s
ho

w
ca

se
 th

ei
r r

es
ea

rc
h.

 C
om

pe
tit

io
n 

pr
om

ot
ed

 
by

 M
SU

 G
ra

du
at

e 
Sc

ho
ol

.

M
A

D
IE

 M
CF

A
RL

A
N

D
, m

as
te

r’s
 s

tu
de

nt
, a

nd
 fo

rm
er

 u
nd

er
-

gr
ad

ua
te

, E
V

IE
 V

O
N

 B
O

EC
K

M
A

N
, w

er
e 

fe
at

ur
ed

 b
y 

D
uc

ks
 

U
nl

im
ite

d 
in

 a
 n

at
io

na
l v

id
eo

 e
nt

itl
ed

, W
om

en
 a

nd
 W

at
er

fo
w

l (
A

in
’t 

N
o 

M
ou

nt
ai

n 
H

ig
h 

En
ou

gh
). 

Th
e 

vi
de

o 
w

as
 b

ro
ad

ca
st 

at
 D

U
’s 

20
24

 N
at

io
na

l C
on

ve
nt

io
n 

an
d 

el
se

w
he

re
.

J.
 B

. D
A

V
IS

 in
vi

te
d 

to
 g

iv
e 

a 
Ke

yn
ot

e/
Pl

en
ar

y 
A

dd
re

ss
 a

t t
he

 
Ba

ys
 &

 B
ay

ou
s 

Sy
m

po
siu

m
, U

ni
ve

rs
ity

 o
f S

ou
th

er
n 

M
iss

iss
ip

pi
, B

i-
lo

xi
, M

iss
iss

ip
pi

, N
ov

em
be

r 2
02

4.
 T

al
k 

en
tit

le
d 

W
at

er
fo

w
l c

on
se

r-
va

tio
n:

 B
rid

gi
ng

 sc
ie

nc
e,

 h
ab

ita
t, 

an
d 

hu
m

an
s.

J.
 B

. 
D

A
V

IS
 r

ec
ei

ve
d 

an
 e

nd
ow

ed
 p

ro
gr

am
 c

ha
ir 

m
ed

al
lio

n 
fro

m
 M

SU
 P

re
sid

en
t D

r. 
M

ar
k 

Ke
en

um
, N

ov
em

be
r 2

02
4.

 T
hi

s 
m

e-
da

lli
on

 c
er

em
on

y 
w

as
 th

e 
fir

st 
fo

r M
SU

 to
 h

on
or

 e
nd

ow
ed

 fa
cu

lty
.

PR
O

U
D

 M
O

M
EN

TS

G
RA

D
U

AT
IO

N
!

M
CF

A
RL

A
N

D
, M

A
D

EL
YN

 (M
A

D
IE

):

20
24

. M
as

te
r 

of
 S

ci
en

ce
 in

 W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re
 

 
TH

ES
IS

 T
IT

LE
:T

he
 e

ffi
ca

cy
 o

f m
ar

sh
 te

rr
ac

es
 in

 e
nh

an
ci

ng
 a

nd
 

re
sto

rin
g 

G
ul

f c
oa

sta
l w

et
la

nd
s

M
EN

TG
ES

, H
U

N
TE

R:

20
24

. M
as

te
r 

of
 S

ci
en

ce
 in

 W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re
 

 
TH

ES
IS

 T
IT

LE
:R

eg
io

na
l e

xa
m

in
at

io
n 

of
 th

e 
co

nt
rib

ut
io

n 
of

 n
es

t 
bo

xe
s t

o 
w

oo
d 

du
ck

 re
cr

ui
tm

en
t i

n 
th

e 
So

ut
he

as
t a

nd
 M

id
-A

tla
n-

tic
 U

ni
te

d 
St

at
es

 

PO
RT

ER
, R

IL
EY

:

20
24

. M
as

te
r 

of
 S

ci
en

ce
 in

 W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s 
an

d 
A

qu
ac

ul
tu

re
 

 
TH

ES
IS

 T
IT

LE
:E

co
lo

gy
 o

f b
re

ed
in

g 
co

m
m

on
 g

ol
de

ne
ye

 a
nd

 o
th

-
er

 c
av

ity
-n

es
tin

g 
bi

rd
s i

n 
ce

nt
ra

l A
la

sk
a

AAAWWW
AAA

RRRDD
SS

20
24

 
E

29
28

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



PR
ES

EN
TA

TI
O

N
S

O
RA

L 
PR

ES
EN

TA
TI

O
N

S
( *

) d
en

ot
es

 st
ud

en
t

In
vi

te
d 

Ke
yn

ot
e 

(n
 =

 1
)

D
av

is,
 J.

 B
. 2

02
4.

 W
at

er
fo

w
l c

on
se

rv
at

io
n:

 B
rid

gi
ng

 s
ci

en
ce

, h
ab

-
ita

t, 
an

d 
hu

m
an

s. 
Ke

yn
ot

e/
Pl

en
ar

y 
A

dd
re

ss
. B

ay
s 

&
 B

ay
ou

s 
Sy

m
-

po
siu

m
, B

ilo
xi

, M
iss

iss
ip

pi
.

Pe
er

 R
ev

ie
w

ed
 (n

 =
 2

2)

*B
ea

ll,
 C

. 
S.

, 
M

cC
on

ne
ll,

 M
. 

D
., 

C
am

pb
el

l, 
N

. 
R.

, 
Br

oo
ks

, 
J. 

P.
,

Sm
ith

, R
. K

., 
Be

rk
m

an
, L

. K
., 

D
av

is,
 J

. B
., 

an
d 

M
or

in
, D

. J
. 2

02
4.

D
ev

el
op

m
en

t o
f a

 G
T-

se
q 

m
ar

ke
r p

an
el

 fo
r i

nd
iv

id
ua

l i
de

nt
ifi

ca
tio

n
of

 n
on

in
va

siv
e 

sa
m

pl
es

: L
es

so
ns

 le
ar

ne
d.

 Th
e 

W
ild

lif
e 

So
ci

et
y,

 B
al

-
tim

or
e,

 M
ar

yl
an

d.

Bu
de

rm
an

, F
. E

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
M

ar
ty

, J
. R

., 
Br

as
he

r, 
M

. G
., 

Ru
sh

, 
S.

A
., 

an
d 

D
av

is,
 J.

 B
. 2

02
4.

 W
et

la
nd

 b
ird

 u
se

 a
nd

 m
an

ag
em

en
t o

f
Lo

ui
sia

na
 a

nd
 T

ex
as

 G
ul

f-C
oa

st 
ric

e 
la

nd
s. 

D
uc

ks
9,

 N
or

th
 A

m
er

i-
ca

n 
D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J
. B

., 
H

ag
y,

 H
. M

., 
Ba

ue
r, 

B.
, L

av
re

tsk
y,

 P
.,

M
cF

ar
la

nd
, L

., 
M

or
in

, D
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 E

va
lu

at
in

g 
th

e 
di

-
et

s 
of

 d
uc

ks
 u

sin
g 

So
ut

h 
A

tla
nt

ic
 c

oa
sta

l w
et

la
nd

s. 
D

uc
ks

9,
 N

or
th

A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J
. 

B.
, 

H
ag

y,
 H

., 
Ba

ue
r, 

B.
, 

M
or

in
, 

D
., 

an
d

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 W

ha
t’s

 a
t s

ta
ke

: A
 c

on
te

m
po

ra
ry

 a
ss

es
sm

en
t o

f
th

e 
en

er
ge

tic
 c

ar
ry

in
g 

ca
pa

ci
ty

 o
f S

ou
th

 A
tla

nt
ic

 c
oa

sta
l w

et
la

nd
s.

So
ut

he
as

te
rn

 A
ss

oc
ia

tio
n 

of
 F

ish
 a

nd
 W

ild
lif

e 
A

ge
nc

ie
s (

SE
A

FW
A

),
A

ug
us

ta
, G

eo
rg

ia
.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J
. 

B.
, 

H
ag

y,
 H

., 
Ba

ue
r, 

B.
, 

M
or

in
, 

D
., 

an
d

W
an

g,
 G

. 
20

24
. 

Es
tim

at
in

g 
en

er
ge

tic
 d

en
sit

y 
of

 w
in

te
r 

fo
ra

gi
ng

ha
bi

ta
t i

n 
So

ut
h 

A
tla

nt
ic

 c
oa

sta
l w

et
la

nd
s. 

D
uc

ks
9,

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

D
uc

k 
Sy

m
po

siu
m

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n.

D
av

is,
 J.

 B
., 

Ba
kn

er
, D

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
an

d 
La

nc
as

te
r, 

J. 
D

. 2
02

4.
 

C
lu

tc
h 

an
d 

br
oo

d 
siz

e 
op

tim
a 

in
 w

oo
d 

du
ck

s. 
Jo

in
t m

ee
tin

g 
of

 th
e 

A
FO

-S
C

O
-W

O
S,

 W
ils

on
 O

rn
ith

ol
og

ic
al

 S
oc

ie
ty

, P
eo

ria
, I

lli
no

is.

D
av

is,
 J.

 B
., 

Bo
ud

re
au

, M
., 

Bo
ud

re
au

, M
. R

., 
H

av
en

s, 
H

., 
H

ar
de

st
y,

 
D

., 
Le

ac
h,

 B
., 

an
d 

C
al

lic
ut

t, 
J. 

T.
 2

02
4.

 L
on

g-
te

rm
 tr

en
ds

 in
 d

uc
k 

ab
un

da
nc

e 
in

 M
iss

iss
ip

pi
 a

nd
 A

rk
an

sa
s. 

M
iss

iss
ip

pi
 c

ha
pt

er
 o

f T
he

 
W

ild
lif

e 
So

ci
et

y,
 S

ta
rk

vi
lle

, M
iss

iss
ip

pi
.

D
av

is,
 J.

 B
., 

Bu
de

rm
an

, F
. E

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
M

ar
ty

, J
. R

., 
Br

as
he

r, 
M

.G
., 

an
d 

Ru
sh

, S
. A

. 2
02

4.
 W

et
la

nd
 b

ird
 u

se
 a

nd
 m

an
ag

em
en

t
of

 L
ou

isi
an

a 
an

d 
Te

xa
s 

G
ul

f-C
oa

st 
ric

el
an

ds
. J

oi
nt

 m
ee

tin
g 

of
 th

e
A

FO
-S

C
O

-S
O

C
, W

ils
on

 O
rn

ith
ol

og
ic

al
 S

oc
ie

ty
, P

eo
ria

, I
lli

no
is.

D
av

is,
 J

. B
., 

M
cF

ar
la

nd
, M

. B
., 

Br
as

he
r, 

M
. G

., 
an

d 
W

oo
dr

ey
, M

. 
20

24
. T

he
 e

ffi
ca

cy
 o

f 
m

ar
sh

 te
rra

ce
s 

in
 e

nh
an

ci
ng

 a
nd

 r
es

to
rin

g 
G

ul
f c

oa
sta

l w
et

la
nd

s. 
So

ut
he

as
te

rn
 A

ss
oc

ia
tio

n 
of

 F
ish

 a
nd

 W
ild

-
lif

e 
A

ge
nc

ie
s (

SE
A

FW
A

), 
A

ug
us

ta
, G

eo
rg

ia
.

*F
ra

se
r, 

D
. J

., 
Bo

ud
re

au
, M

., 
La

nc
as

te
r, 

J. 
D

., 
A

dj
ay

e,
 D

. F
., 

D
en

tin
g-

er
, J

. E
., 

D
ol

an
, L

. A
., 

Ri
pa

, G
. N

., 
Ra

m
ire

z-
Re

ye
s, 

C
., 

Sk
la

rc
zy

k,
 C

.
A

., 
Th

or
nt

on
, B

. S
., 

To
da

ro
, H

. M
., 

Ka
m

in
sk

i, 
R.

 M
., 

an
d 

D
av

is,
 J

.
B.

20
24

. A
n 

al
te

rn
at

iv
e 

fo
r e

va
lu

at
in

g 
th

e 
en

er
ge

tic
 la

nd
sc

ap
e 

fo
r

m
al

la
rd

s 
(A

na
s 

pl
at

yr
hy

nc
ho

s)
 w

in
te

rin
g 

in
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

Va
lle

y.
 D

uc
ks

9,
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
-

go
n.

*F
ra

se
r, 

D
. 

J.,
 D

av
is,

 J
. 

B.
, 

Ig
la

y,
 R

. 
B.

, 
an

d 
A

ye
rs

, 
C

. 
R.

 2
02

4.
Sh

or
eb

ird
 u

se
 o

f 
re

sto
re

d 
w

et
la

nd
s 

in
 t

he
 M

iss
iss

ip
pi

 D
el

ta
. 

A
n-

nu
al

 M
ee

tin
g 

of
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 C
ha

pt
er

 o
f 

Th
e 

W
ild

lif
e 

So
ci

et
y,

St
ar

kv
ill

e,
 M

iss
iss

ip
pi

.

*H
al

l, 
K.

, 
Bo

ud
re

au
, 

M
., 

D
av

is,
 J

. 
B.

, 
H

av
en

s, 
H

., 
C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

,
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
N

ay
lo

r, 
L.,

 a
nd

 L
ea

ch
, B

. 2
02

4.
 L

on
gt

er
m

 tr
en

ds
in

 d
uc

k 
ab

un
da

nc
e 

in
 M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 A
rk

an
sa

s. 
D

uc
ks

9,
 N

or
th

A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n.

*H
al

l, 
K.

, *
W

iss
m

ue
lle

r, 
A

., 
A

ye
rs

, C
., 

Ba
ke

r, 
B.

, a
nd

 D
av

is,
 J

. B
.

20
24

. E
va

lu
at

in
g 

av
ia

n 
us

e 
of

 W
et

la
nd

 R
es

er
ve

 E
as

em
en

t l
an

ds
,

re
fe

re
nc

e 
w

et
la

nd
s, 

an
d 

cr
op

la
nd

s i
n 

th
e 

A
llu

vi
al

 V
al

le
ys

 o
f M

iss
is-

sip
pi

 a
nd

 L
ou

isi
an

a.
 A

nn
ua

l M
ee

tin
g 

of
 th

e 
M

iss
iss

ip
pi

 C
ha

pt
er

 o
f

Th
e 

W
ild

lif
e 

So
ci

et
y,

 S
ta

rk
vi

lle
, M

iss
iss

ip
pi

.

*H
al

lig
an

, S
., 

La
vr

et
sk

y,
 P.

, F
ou

rn
ie

r, 
A

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
an

d 
D

ow
ns

, C
.

20
24

. M
or

ph
ol

og
y 

an
d 

fo
od

 in
ta

ke
 r

at
e 

of
 w

ild
 a

nd
 g

am
e-

fa
rm

m
al

la
rd

s. 
D

uc
ks

9,
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

r-
eg

on
.

*H
al

lig
an

, S
., 

Sc
hu

m
m

er
, M

., 
Fo

ur
ni

er
, A

., 
La

vr
et

sk
y,

 P
., 

an
d 

D
av

is,
J. 

B.
 2

02
4.

 M
or

ph
ol

og
y 

an
d 

fo
od

 in
ta

ke
 ra

te
 o

f w
ild

 a
nd

 g
am

e-
fa

rm
 m

al
la

rd
s. 

Th
e 

W
ild

lif
e 

So
ci

et
y,

 B
al

tim
or

e,
 M

ar
yl

an
d.

*H
ug

he
s, 

H
., 

D
av

is,
 J

. B
., 

Pa
ry

s, 
K.

, a
nd

 F
or

tu
in

, C
. 2

02
4.

 N
at

iv
e

be
e 

re
sp

on
se

 to
 m

ec
ha

ni
ca

l a
nd

 h
yd

ro
lo

gi
c 

m
an

ip
ul

at
io

ns
 a

nd
 re

d
im

po
rte

d 
fir

e 
an

ts 
in

 se
as

on
al

 w
et

la
nd

s. 
A

nn
ua

l M
ee

tin
g 

of
 th

e 
M

is-
sis

sip
pi

 C
ha

pt
er

 o
f T

he
 W

ild
lif

e 
So

ci
et

y,
 S

ta
rk

vi
lle

, M
iss

iss
ip

pi
.

*M
en

tg
es

, H
. E

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
A

dh
ik

ar
i, 

P.
, P

ou
de

l, 
I.,

 a
nd

 R
us

h,
 S

. A
.

20
24

. E
gg

sh
el

l s
tre

ng
th

 in
 th

re
e 

ca
vi

ty
-n

es
tin

g 
du

ck
s i

n 
M

iss
iss

ip
pi

.
D

uc
ks

9,
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n.

*M
en

tg
es

, H
., 

D
av

is,
 J

. B
., 

A
dh

ik
ar

i, 
P.

, R
us

h,
 S

. A
., 

an
d 

Ba
ue

r, 
B.

20
24

. 
Eg

g 
m

or
ph

om
et

ric
s 

an
d 

eg
g 

ha
tc

ha
bi

lit
y 

in
 b

ox
-n

es
tin

g
w

oo
d 

du
ck

s. 
Jo

in
t 

m
ee

tin
g 

of
 t

he
 A

FO
-S

C
O

-W
O

S,
 W

ils
on

 O
r-

ni
th

ol
og

ic
al

 S
oc

ie
ty

, P
eo

ria
, I

lli
no

is.

*M
en

tg
es

, H
. E

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
A

dh
ik

ar
i, 

P.
, R

us
h,

 S
. A

., 
an

d 
Ba

ue
r, 

B.
20

24
. E

gg
 m

or
ph

om
et

ric
 e

ffe
ct

s o
n 

eg
g 

ha
tc

ha
bi

lit
y 

in
 b

ox
-n

es
tin

g
w

oo
d 

du
ck

s. 
D

uc
ks

9,
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
,

O
re

go
n.

*P
or

te
r, 

R.
 D

., 
D

av
is,

 J
. B

., 
W

an
g,

 G
., 

Bo
ud

re
au

, M
., 

an
d 

Ta
yl

or
,

E.
 J.

 2
02

4.
 N

es
t b

ox
 s

el
ec

tio
n 

by
 c

om
m

on
 g

ol
de

ne
ye

 (B
uc

ep
ha

la
cl

an
gu

la
) i

n 
th

e 
C

he
na

 R
iv

er
 sy

ste
m

, i
nt

er
io

r A
la

sk
a.

 D
uc

ks
9,

 N
or

th
A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

siu
m

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n.

*P
or

te
r, 

R.
 D

., 
D

av
is,

 J
. B

., 
W

an
g,

 G
., 

Bo
ud

re
au

, M
., 

an
d 

Ta
yl

or
,

E.
 J.

 2
02

4.
 N

es
t b

ox
 s

el
ec

tio
n 

by
 c

om
m

on
 g

ol
de

ne
ye

 (B
uc

ep
ha

la
cl

an
gu

la
) 

in
 th

e 
C

he
na

 R
iv

er
 s

ys
te

m
, i

nt
er

io
r 

A
la

sk
a.

 7
th

 In
te

rn
a-

tio
na

l 
Se

a 
D

uc
k 

C
on

fe
re

nc
e 

20
24

, 
U

SF
W

S-
C

an
ad

ia
n 

W
ild

lif
e

Se
rv

ic
e 

(V
irt

ua
l m

ee
tin

g)
.

*W
iss

m
ue

lle
r, 

A
. J

., 
D

av
is,

 J
. B

., 
Bo

ud
re

au
, M

., 
C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

, K
a-

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
St

re
et

, G
. M

., 
H

av
en

s, 
H

., 
N

ay
lo

r, 
L.,

 a
nd

 L
ea

ch
, B

.
20

24
. 

O
cc

ur
re

nc
e 

an
d 

ab
un

da
nc

e 
of

 w
in

te
rin

g 
du

ck
s 

de
te

ct
ed

on
 a

er
ia

l s
ur

ve
ys

 in
 th

e 
Lo

w
er

 M
iss

iss
ip

pi
 A

llu
vi

al
 V

al
le

y.
 D

uc
ks

9,
N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
siu

m
, P

or
tla

nd
, O

re
go

n.

N
ot

 P
ee

r R
ev

ie
w

ed
-O

ra
l P

re
se

nt
at

io
ns

 (n
 =

 1
0)

*C
le

m
en

ts,
 S

. 
A

., 
D

av
is,

 J
. 

B.
, 

H
ag

y,
 H

., 
Ba

ue
r, 

B.
, 

La
vr

et
sk

y,
 P

.,
*M

cF
ar

la
nd

, L
., 

M
or

in
, D

. J
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 U

sin
g 

D
N

A
 to

ev
al

ua
te

 th
e 

di
et

s 
of

 d
uc

ks
 in

 S
ou

th
 A

tla
nt

ic
 c

oa
sta

l w
et

la
nd

s. 
A

C
E

Ba
sin

 S
ym

po
siu

m
 2

02
4:

 W
at

er
 C

on
ne

ct
s 

U
s 

A
ll,

 S
ou

th
 C

ar
ol

in
a

C
oa

sta
l I

nf
or

m
at

io
n 

N
et

w
or

k,
 W

al
te

rb
or

o,
 S

ou
th

 C
ar

ol
in

a.

*C
le

m
en

ts,
 S

. 
A

., 
D

av
is,

 J
. 

B.
, 

H
ag

y,
 H

., 
Ba

ue
r, 

B.
, 

La
vr

et
sk

y,
 P

.,
M

cF
ar

la
nd

, L
., 

M
or

in
, D

. J
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 W

at
er

fo
w

l d
i-

et
s 

an
d 

fo
ra

ge
 b

io
m

as
s 

in
 S

ou
th

 A
tla

nt
ic

 c
oa

sta
l w

et
la

nd
s. 

Ja
m

es
C

.K
en

ne
dy

 C
en

te
r 

A
dv

iso
ry

 B
oa

rd
 M

ee
tin

g,
 C

le
m

so
n 

U
ni

ve
rs

ity
,

G
eo

rg
et

ow
n,

 S
ou

th
 C

ar
ol

in
a.

K
A

RA
H

A
LL

SSTT
EEP

H
EENNNNN

CL
EM

EN
TS

RRRRIIIIIIIII
LLLLLLLLLLLLLLLE

Y
POOOPOO

RRRRTRR
ERR

20
24

 
E

31
30

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



PR
ES

EN
TA

TI
O

N
S 

co
nt

.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
H

ag
y,

 H
., 

Ba
ue

r, 
B.

, L
av

re
tsk

y,
 P

., 
*M

c-
Fa

rla
nd

, L
., 

M
or

in
, D

. J
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 W

at
er

fo
w

l d
ie

ts 
an

d 
w

in
te

r f
or

ag
in

g 
ha

bi
ta

t i
n 

co
as

ta
l S

ou
th

 A
tla

nt
ic

 w
et

la
nd

s: 
Im

pr
ov

-
in

g 
in

pu
ts 

fo
r 

bi
oe

ne
rg

et
ic

s 
m

od
el

in
g 

fo
r 

re
gi

on
al

 c
on

se
rv

at
io

n 
pl

an
ni

ng
. 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
So

ut
h 

C
ar

ol
in

a 
Be

au
fo

rt 
Se

m
in

ar
 S

er
ie

s, 
Be

au
fo

rt,
 S

ou
th

 C
ar

ol
in

a.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
H

ag
y,

 H
., 

Ba
ue

r, 
B.

, L
av

re
tsk

y,
 P

., 
*M

c-
Fa

rla
nd

, L
., 

M
or

in
, D

. J
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 W

at
er

fo
w

l d
ie

ts 
an

d 
w

in
te

r f
or

ag
in

g 
ha

bi
ta

t i
n 

co
as

ta
l S

ou
th

 A
tla

nt
ic

 w
et

la
nd

s: 
Im

pr
ov

-
in

g 
in

pu
ts 

fo
r 

bi
oe

ne
rg

et
ic

s 
m

od
el

in
g 

fo
r 

re
gi

on
al

 c
on

se
rv

at
io

n 
pl

an
ni

ng
. U

SF
W

S 
W

et
la

nd
 M

an
ag

em
en

t f
or

 W
in

te
rin

g 
W

at
er

fo
w

l 
co

ur
se

, U
S 

Fi
sh

 a
nd

 W
ild

lif
e 

Se
rv

ic
e,

 Y
em

as
se

e,
 S

ou
th

 C
ar

ol
in

a.

*C
le

m
en

ts,
 S

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
H

ag
y,

 H
., 

Ba
ue

r, 
B.

, L
av

re
tsk

y,
 P

., 
*M

c-
Fa

rla
nd

, L
., 

M
or

in
, D

. J
., 

an
d 

W
an

g,
 G

. 2
02

4.
 W

at
er

fo
w

l d
ie

ts 
an

d 
w

in
te

r f
or

ag
in

g 
ha

bi
ta

t i
n 

co
as

ta
l S

ou
th

 A
tla

nt
ic

 w
et

la
nd

s: 
Im

pr
ov

-
in

g 
in

pu
ts 

fo
r 

bi
oe

ne
rg

et
ic

s 
m

od
el

in
g 

fo
r 

re
gi

on
al

 c
on

se
rv

at
io

n 
pl

an
ni

ng
. F

ie
ld

 d
ay

, W
at

er
fo

w
l M

an
ag

em
en

t w
or

ks
ho

p,
 C

le
m

so
n 

U
ni

ve
rs

ity
/

U
SF

W
S,

 Y
em

as
se

e,
 S

ou
th

 C
ar

ol
in

a.

D
av

is,
 J.

 B
., 

Bo
ud

re
au

, M
., 

Bo
ud

re
au

, M
. R

., 
H

av
en

s, 
H

., 
Le

ac
h,

 B
., 

an
d 

C
al

lic
ut

t, 
J. 

T.
 2

02
4.

 L
on

g-
te

rm
 tr

en
ds

 in
 d

uc
k 

ab
un

da
nc

e 
in

 
M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 A
rk

an
sa

s. 
D

uc
ks

 U
nl

im
ite

d 
A

nn
ua

l S
ta

te
 C

on
ve

n-
tio

n,
 D

uc
ks

 U
nl

im
ite

d,
 In

c.
, S

ta
rk

vi
lle

, M
iss

iss
ip

pi
.

D
av

is,
 J

. 
B.

, 
an

d 
Bo

ud
re

au
, 

M
. 

R.
 2

02
4.

 J
am

es
 C

. 
Ke

nn
ed

y 
En

-
do

w
ed

 C
ha

ir 
in

 W
at

er
fo

w
l 

an
d 

W
et

la
nd

s 
C

on
se

rv
at

io
n.

 M
iss

is-
sip

pi
 D

ep
ar

tm
en

t o
f 

W
ild

lif
e,

 F
ish

er
ie

s 
&

 P
ar

ks
 R

es
ea

rc
h 

Su
m

m
it,

 
St

ar
kv

ill
e,

 M
iss

iss
ip

pi
. 

*F
ra

se
r, 

D
. 2

02
4.

 M
y 

or
ni

th
ol

og
y 

ca
re

er
 (s

o 
fa

r)
. F

rie
nd

s 
of

 N
ox

-
ub

ee
 R

ef
ug

e,
 S

am
 D

. H
am

ilt
on

 N
ox

ub
ee

 N
at

io
na

l W
ild

lif
e 

Re
fu

ge
 

(N
N

W
R)

, L
ou

isv
ill

e,
 M

iss
iss

ip
pi

.

H
ag

y,
 H

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
an

d 
Br

as
he

r, 
M

. G
. 2

02
4.

 S
an

ct
ua

ry
: I

s i
t f

or
 

th
e 

bi
rd

s?
 N

at
io

na
l S

ci
en

ce
 S

up
po

rt 
Te

am
, U

.S
. F

ish
 a

nd
 W

ild
lif

e 
Se

rv
ic

e,
 O

n-
lin

e 
pr

es
en

ta
tio

n.

*H
al

l, 
K.

, *
W

iss
m

ue
lle

r, 
A

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
an

d 
Ba

ke
r, 

B.
 2

02
4.

 E
va

l-
ua

tin
g 

av
ia

n 
us

e 
of

 W
et

la
nd

 R
es

er
ve

 E
as

em
en

t 
la

nd
s, 

re
fe

re
nc

e 
w

et
la

nd
s, 

an
d 

cr
op

la
nd

s 
in

 th
e 

al
lu

vi
al

 v
al

le
ys

 o
f M

iss
iss

ip
pi

 a
nd

 
Lo

ui
sia

na
. O

kt
ib

be
ha

 A
ud

ub
on

 S
oc

ie
ty

, S
ta

rk
vi

lle
, M

iss
iss

ip
pi

.

PO
ST

ER
 P

RE
SE

N
TA

TI
O

N
S

*H
ug

he
s, 

H
., 

D
av

is,
 J

. B
., 

Pa
ry

s, 
K.

, a
nd

 F
or

tu
in

, C
. 2

02
4.

 N
at

iv
e 

be
es

, fi
re

 a
nt

s, 
an

d 
w

at
er

fo
w

l h
ab

ita
t m

an
ag

em
en

t i
n 

M
iss

iss
ip

pi
’s 

A
llu

vi
al

 V
al

le
y.

 D
uc

ks
9,

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

siu
m

, 
Po

rt-
la

nd
, O

re
go

n.

*M
cF

ar
la

nd
, 

M
. 

B.
, 

D
av

is,
 J

. 
B.

, 
Br

as
he

r, 
M

. 
G

., 
W

oo
dr

ey
, 

M
., 

Re
yn

ol
ds

, L
., 

an
d 

Vi
zc

ar
ra

, F
. 2

02
4.

 A
vi

an
 u

se
 o

f m
ar

sh
 te

rra
ce

s 
in

 c
oa

sta
l L

ou
isi

an
a.

 D
uc

ks
9,

 N
or

th
 A

m
er

ic
an

 D
uc

k 
Sy

m
po

siu
m

, 
Po

rtl
an

d,
 O

re
go

n.

*M
en

tg
es

, H
., 

D
av

is,
 J.

 B
., 

G
ib

so
n,

 T.
, P

ou
de

l, 
I.,

 A
dh

ik
ar

i, 
P.

A
., 

an
d 

Bo
on

e,
 S

. 2
02

4.
 E

gg
sh

el
l s

tre
ng

th
 in

 th
re

e 
ca

vi
ty

-n
es

tin
g 

du
ck

s 
in

 
M

iss
iss

ip
pi

’s 
A

llu
vi

al
 V

al
le

y.
 D

uc
ks

9,
 N

or
th

 A
m

er
ic

an
 D

uc
k 

Sy
m

po
-

siu
m

, P
or

tla
nd

, O
re

go
n.

*O
us

le
y,

 J
., 

*H
al

l, 
K.

, *
W

iss
m

ue
lle

r, 
A

., 
En

tsm
in

ge
r, 

E.
 D

., 
D

av
is,

 
J. 

B.
, a

nd
 B

ak
er

, B
. 2

02
4.

 A
qu

at
ic

 m
ac

ro
in

ve
rte

br
at

e 
as

se
ss

m
en

t 
of

 re
sto

re
d 

w
et

la
nd

s 
in

 th
e 

Lo
w

er
 M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y.

 M
is-

sis
sip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
 S

um
m

er
 2

02
4 

U
nd

er
gr

ad
ua

te
 R

es
ea

rc
h 

Sh
ow

ca
se

, M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

, M
iss

iss
ip

pi
.

*O
us

le
y,

 J.
, *

H
al

l, 
K.

, *
W

iss
m

ue
lle

r, 
A

., 
En

tsm
in

ge
r, 

E.
 D

., 
D

av
is,

 J.
 

B.
, a

nd
 B

ak
er

, B
. 2

02
4.

 A
qu

at
ic

 m
ac

ro
in

ve
rte

br
at

e 
as

se
ss

m
en

t o
f 

re
sto

re
d 

w
et

la
nd

s i
n 

th
e 

Lo
w

er
 M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y.

 M
iss

iss
ip

-
pi

 W
at

er
 R

es
ou

rc
es

 R
es

ea
rc

h 
In

sti
tu

te
, M

iss
iss

ip
pi

 W
at

er
 R

es
ou

rc
es

 
C

on
fe

re
nc

e 
20

24
, F

lo
w

oo
d,

 M
iss

iss
ip

pi
.

Ta
riq

, A
., 

D
av

is,
 J.

 B
., 

an
d 

A
sla

m
, R

. W
. 2

02
4.

 S
pa

tio
-te

m
po

ra
l v

ar
i-

at
io

n 
in

 s
ur

fa
ce

 w
at

er
 in

 th
e 

A
rk

an
sa

s 
M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y 

us
in

g 
m

ac
hi

ne
-le

ar
ni

ng
 m

et
ho

ds
 w

ith
 t

im
e-

se
rie

s 
re

m
ot

e 
se

ns
in

g 
da

ta
. 

A
m

er
ic

an
 G

eo
ph

ys
ic

al
 U

ni
on

 (
A

G
U

24
), 

A
m

er
ic

an
 G

eo
-

ph
ys

ic
al

 U
ni

on
, W

as
hi

ng
to

n,
 D

. C
.

*W
iss

m
ue

lle
r, 

A
., 

*H
al

l, 
K.

, *
O

us
le

y,
 J

., 
En

tsm
in

ge
r, 

E.
 D

., 
D

av
is,

 
J. 

B.
, a

nd
 B

ak
er

, B
. 2

02
4.

 A
qu

at
ic

 m
ac

ro
in

ve
rte

br
at

e 
as

se
ss

m
en

t 
of

 r
es

to
re

d 
w

et
la

nd
s 

in
 th

e 
Lo

w
er

 M
iss

iss
ip

pi
 A

llu
vi

al
 V

al
le

y.
 A

n-
nu

al
 M

ee
tin

g 
of

 th
e 

M
iss

iss
ip

pi
 C

ha
pt

er
 o

f 
Th

e 
W

ild
lif

e 
So

ci
et

y,
 

St
ar

kv
ill

e,
 M

iss
iss

ip
pi

.

PU
BL

IC
AT

IO
N

S
JO

U
RN

A
L 

A
RT

IC
LE

PU
BL

IC
AT

IO
N

S

A
sla

m
, R

. W
., 

N
az

, I
., 

Sh
u,

 H
., 

Ya
n,

 J.
, Q

ud
do

os
, A

., 
Ta

riq
, A

., 
D

av
is,

 
J.B

., 
A

l-S
ai

f, 
A

.M
., 

an
d 

So
uf

an
, W

. 2
02

4.
 M

ul
ti-

te
m

po
ra

l i
m

ag
e 

an
al

ys
is 

of
 w

et
la

nd
 d

yn
am

ic
s 

us
in

g 
m

ac
hi

ne
 le

ar
ni

ng
 a

lg
or

ith
m

s. 
Jo

ur
na

l o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l M

an
ag

em
en

t 3
71

:1
23

12
3.

Ba
kn

er
, D

. L
., 

Ri
ng

el
m

an
, K

. M
., 

Re
yn

ol
ds

, L
. A

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
St

ep
he

ns
, S

. E
., 

an
d 

D
av

is,
 J

.B
. 2

02
4.

 W
oo

d 
du

ck
s 

an
d 

ho
od

ed
 

m
er

ga
ns

er
s a

s i
nt

er
sp

ec
ifi

c 
br

oo
d 

pa
ra

sit
es

: A
n 

ev
al

ua
tio

n 
of

 p
ar

a-
sit

ic
 e

gg
 su

rv
iv

al
. E

co
lo

gy
 &

 E
vo

lu
tio

n 
14

:e
11

72
1.

Bo
ud

re
au

, M
., 

La
nc

as
te

r, 
J. 

D
., 

A
dj

ay
e,

 D
. A

., 
D

en
tin

ge
r, 

J. 
E.

, D
ol

an
, 

L. 
A

., 
Ri

pa
, G

. N
., 

Ra
m

ire
z-

Re
ye

s, 
C

., 
Sk

la
rc

zy
k,

 C
. A

., 
Th

or
nt

on
, B

. 
S.

, T
od

ar
o,

 H
. M

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
 M

., 
an

d 
D

av
is,

 J
.B

. 2
02

4.
 A

n 
al

-
te

rn
at

iv
e 

fo
r e

va
lu

at
in

g 
th

e 
en

er
ge

tic
 la

nd
sc

ap
e 

fo
r m

al
la

rd
s 

A
na

s 
pl

at
yr

hy
nc

ho
s 

in
 t

he
 M

iss
iss

ip
pi

 A
llu

vi
al

 V
al

le
y,

 U
SA

. 
W

ild
fo

w
l 

74
:11

3-
13

1.
 

Fa
tim

a,
 B

., 
Ra

ch
id

, H
., 

Kh
al

il,
 E

. K
., 

A
bd

el
da

lil
, O

., 
M

oh
am

ed
, B

., 
Ta

riq
, A

., 
D

av
is,

 J
.B

., 
an

d 
So

uf
an

, W
. 2

02
4.

 M
od

el
lin

g,
 q

ua
nt

ifi
-

ca
tio

n,
 a

nd
 e

sti
m

at
io

n 
of

 th
e 

so
il 

w
at

er
 e

ro
sio

n 
us

in
g 

th
e 

Re
vi

se
d 

U
ni

ve
rs

al
 S

oi
l L

os
s 

Eq
ua

tio
n 

w
ith

 S
ed

im
en

t D
el

iv
er

y 
Ra

tio
 a

nd
 th

e 
an

al
yt

ic
 h

ie
ra

rc
hy

 p
ro

ce
ss

 m
od

el
s. 

Ea
rth

 S
ur

fa
ce

 P
ro

ce
ss

es
 a

nd
 

La
nd

fo
rm

s 4
9(

10
):3

15
8-

31
76

.

La
nc

as
te

r, 
J. 

D
., 

Bo
ud

re
au

, M
., 

Ka
m

in
sk

i, 
R.

 M
., 

St
re

et
, G

. M
., 

M
in

i, 
A

. E
., 

N
el

m
s, 

K.
 D

., 
an

d 
D

av
is,

 J
.B

. 2
02

4.
 M

al
la

rd
 w

in
te

r 
us

e 
of

 
co

ns
er

va
tio

n 
pr

og
ra

m
 a

nd
 n

on
pr

og
ra

m
 la

nd
s 

in
 M

iss
iss

ip
pi

. W
ild

-
lif

e 
So

ci
et

y 
Bu

lle
tin

 4
8:

e1
54

5(
3)

.

M
us

ta
fa

, H
., 

Ta
riq

, A
., 

Sh
u,

 H
., 

U
l H

as
sa

n,
 S

. N
., 

Kh
an

, G
., 

D
av

is,
 

J.B
., 

A
lm

ut
ai

ri,
 K

.F.
, a

nd
 S

ou
fa

n,
 W

. 2
02

4.
 In

te
gr

at
in

g 
m

ul
tis

ou
rc

e 
da

ta
 a

nd
 m

ac
hi

ne
 le

ar
ni

ng
 fo

r 
su

pr
ag

la
ci

al
 la

ke
 d

et
ec

tio
n:

 Im
pl

i-
ca

tio
ns

 fo
r 

en
vi

ro
nm

en
ta

l m
an

ag
em

en
t a

nd
 s

us
ta

in
ab

le
 d

ev
el

op
-

m
en

t g
oa

ls 
in

 h
ig

h 
m

ou
nt

ai
no

us
 re

gi
on

s. 
Jo

ur
na

l o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l 

M
an

ag
em

en
t 3

70
:1

22
49

0.

MMMMMMMMMMMMMMM
AAAAAAAAAAA

DDDDDDDDD
IIIIEEEEEEE

M
C

M
C

M
CCCCCCCCCF

AFAFAFAFAFAFAFAFAFAFAFA
RLRLRRLRRLRLLRLRLRLRLRLRLL

A
N

A
N

A
N

A
N

AA
N

AA
N

A
N

A
N

A
NN

A
N

A
N

A
NN

DDDDDDDDDDDDDD

HHHHHHHHHHHHHHH
UUUUUUUUUUUUU

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
TTTTTTTTTTTTTEEEEEEEE

RRRRRRR
M

EN
TG

E
G

E
G

E
G

EEEEEEE
G

SSSSSSSSSS

HHHHHHHHHHHHHHHH
AAAAAAAAAAAAAA

LLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEE
YYYYYYYYYYYYYYYY

H
U

H
U

HHHH
G

H
ES

20
24

 
E

33
32

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



PU
BL

IC
AT

IO
N

S 
co

nt
.

O
ga

w
a,

 R
., 

Bu
rg

er
, L

. W
., 

St
ric

kl
an

d,
 B

. K
., 

D
av

is,
 J

.B
., 

an
d 

C
un

-
ni

ng
ha

m
, F

. L
. 2

02
4.

 B
ay

es
ia

n 
in

te
gr

at
ed

 s
pe

ci
es

 d
ist

rib
ut

io
n 

m
od

-
el

s f
or

 h
ie

ra
rc

hi
ca

l r
es

ou
rc

e 
se

le
ct

io
n 

by
 a

 so
ar

in
g 

bi
rd

. E
co

lo
gi

ca
l 

In
fo

rm
at

ic
s:1

02
78

7.

Re
hm

an
, 

A
., 

Is
la

m
, 

F.,
 T

ar
iq

, 
A

., 
Is

la
m

, 
I. 

U
., 

D
av

is,
 J

.B
., 

Bi
bi

, 
T.

, 
A

hm
ad

, W
., 

W
as

ee
m

, L
. A

., 
Ka

ru
pp

an
na

n,
 S

., 
an

d 
A

l-A
hm

ad
i, 

S.
 

20
24

. G
ro

un
dw

at
er

 p
ot

en
tia

l z
on

e 
m

ap
pi

ng
 u

sin
g 

G
IS

 a
nd

 re
m

ot
e 

se
ns

in
g-

ba
se

d 
m

od
el

s 
fo

r 
su

sta
in

ab
le

 g
ro

un
dw

at
er

 m
an

ag
em

en
t. 

G
eo

ca
rto

 In
te

rn
at

io
na

l 3
9 

(1
):2

30
62

75
.

PO
PU

LA
R 

A
RT

IC
LE

S
A

N
D

 R
EP

O
RT

S:

H
en

de
rs

on
, 

M
., 

an
d 

D
av

is,
 J

.B
. 

20
24

. 
Th

e 
de

cl
in

e 
of

 t
he

 b
la

ck
 

du
ck

. W
ild

lif
e 

M
iss

iss
ip

pi
. W

ild
lif

em
iss

.o
rg

. W
in

te
r 2

02
4.

RE
PO

RT
S,

 B
U

LL
ET

IN
S,

BR
O

C
H

U
RE

S,
 IN

FO
RM

AT
IO

N
 

SH
EE

TS
, A

N
D

 N
EW

SL
ET

TE
RS

:

Ba
ue

r, 
B.

, A
nd

er
so

n,
 J

., 
Br

id
ge

s, 
A

., 
D

av
is,

 J
.B

., 
Fo

th
, J

., 
H

ag
y,

 H
., 

H
ep

p,
 G

., 
Ka

m
in

sk
i, 

R.
, R

in
ge

lm
an

, K
., 

Sc
hm

id
t, 

P.
, W

ig
ge

rs
 E

., 
an

d 
C

. W
ill

ia
m

s. 
20

24
. R

eg
io

na
l e

xa
m

in
at

io
n 

of
 th

e 
co

nt
rib

ut
io

n 
of

 n
es

t 
bo

xe
s 

to
 w

oo
d 

du
ck

 re
cr

ui
tm

en
t i

n 
th

e 
So

ut
he

as
t a

nd
 M

id
-A

tla
nt

ic
 

U
ni

te
d 

St
at

es
. F

in
al

 R
ep

or
t, 

N
em

ou
rs

 W
ild

lif
e 

Fo
un

da
tio

n.

D
av

is,
 J

. B
. 2

02
4.

 G
en

om
ic

 a
nd

 m
or

ph
ol

og
ic

al
 c

on
se

qu
en

ce
s 

of
 

la
nd

sc
ap

e-
le

ve
l 

hy
br

id
iz

at
io

n 
be

tw
ee

n 
w

ild
 a

nd
 d

om
es

tic
at

ed
 

co
ng

en
er

s. 
A

nn
ua

l 
Re

po
rt 

to
 t

he
 N

at
io

na
l 

Sc
ie

nc
e 

Fo
un

da
tio

n.
 

Fe
de

ra
l G

ra
nt

 #
20

10
69

7.

Eg
gl

et
on

, M
., 

H
al

l, 
K.

, W
iss

m
ue

lle
r, 

A
., 

D
av

is,
 J

. B
., 

an
d 

Ba
ke

r, 
B.

 
20

24
. D

ev
el

op
m

en
t o

f a
n 

ec
ol

og
ic

al
 m

on
ito

rin
g 

an
d 

as
se

ss
m

en
t 

fra
m

ew
or

k 
fo

r t
he

 A
C

EP
-W

RE
 p

ro
gr

am
. A

nn
ua

l r
ep

or
t t

o 
th

e 
N

at
u-

ra
l R

es
ou

rc
es

 C
on

se
rv

at
io

n 
Se

rv
ic

e.

D
IG

IT
A

L 
A

N
D

 O
TH

ER
EL

EC
TR

O
N

IC
 M

ED
IA

H
ag

y,
 H

., 
C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

, D
av

is,
 J.

 B
. 2

02
4.

 S
an

ct
ua

ry
 s

ci
en

ce
: P

ro
-

te
ct

in
g 

w
at

er
fo

w
l w

hi
le

 p
re

se
rv

in
g 

tra
di

tio
n.

 M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

-
ve

rs
ity

 G
am

eb
ird

 U
ni

ve
rs

ity
 p

od
ca

st.
 

La
vr

et
sk

y,
 P

., 
an

d 
D

av
is,

 J
. B

. 2
02

4.
 T

he
 d

eg
ra

da
tio

n 
of

 w
ild

 m
al

-
la

rd
 g

en
et

ic
s. 

M
os

sy
 O

ak
 O

ut
do

or
s p

od
ca

st,
 E

pi
so

de
 2

43
.

N
ea

l, 
W

., 
D

av
is,

 J.
 B

., 
an

d 
C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

 2
02

4.
 M

an
ag

in
g 

ha
bi

ta
ts 

fo
r 

fis
h 

an
d 

w
at

er
fo

w
l. 

M
iss

iss
ip

pi
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
 F

ish
 U

ni
ve

rs
ity

 
po

dc
as

t, 
Ep

iso
de

 1
8.

Sc
hu

m
m

er
, M

., 
C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

, D
av

is,
 J

. B
. 2

02
4.

 F
or

ec
as

tin
g 

fo
w

l: 
U

nd
er

sta
nd

in
g 

du
ck

 m
ig

ra
tio

n.
 M

iss
iss

ip
pi

 S
ta

te
 U

ni
ve

rs
ity

 G
am

e-
bi

rd
 U

ni
ve

rs
ity

 p
od

ca
st.

St
ep

he
ns

, S
., 

Br
as

he
r, 

M
., 

an
d 

D
av

is,
 J

. B
. 2

02
4.

 M
ig

ra
tio

n 
an

d 
hu

nt
in

g 
up

da
te

 fr
om

 th
e 

pr
ai

rie
s t

o 
A

rk
an

sa
s. 

D
uc

ks
 U

nl
im

ite
d 

po
d-

ca
st.

Ve
st,

 J.
, C

al
lic

ut
t, 

J. 
T.

, a
nd

 D
av

is,
 J.

 B
. 2

02
4.

 P
ar

t I
-W

ha
t d

riv
es

 d
uc

k 
po

pu
la

tio
ns

? 
Pa

rt 
II-

20
24

 D
uc

k 
po

pu
la

tio
n 

sta
tu

s. 
M

iss
iss

ip
pi

 S
ta

te
 

U
ni

ve
rs

ity
 G

am
eb

ird
 U

ni
ve

rs
ity

 p
od

ca
st.

on
 th

e 
 

LI
GH

TE
R 

SI
DE

“Y
ou

’re
 g

on
na

 n
ee

d 
a 

bi
gg

er
 b

oa
t!”

 (C
hi

ef
 B

ro
dy

, J
aw

s, 
19

75
).

M
.S

. s
tu

de
nt

s 
H

un
te

r M
en

tg
es

, K
ar

a 
H

al
l, 

H
al

ey
 H

ug
he

s, 
A

ve
ry

 W
iss

m
ue

lle
r, 

an
d 

D
un

ca
n 

Fr
as

er
, t

he
 P

eo
ria

 (I
L)

 R
iv

er
fro

nt
 M

us
eu

m
, 2

02
4 

Jo
in

t M
ee

tin
g 

of
 th

e 
A

ss
oc

ia
tio

n 
of

 F
ie

ld
 O

rn
ith

ol
og

ist
s, 

So
ci

et
y 

of
 C

an
ad

ia
n 

O
rn

ith
ol

og
ist

s a
nd

 W
ils

on
 O

rn
ith

ol
og

ic
al

 S
oc

ie
ty

, P
eo

ria
, I

L, 
Ju

ly
 

29
-A

ug
us

t 2
, 2

02
4.

Ka
ra

 H
al

l, 
A

ve
ry

 H
ol

t, 
D

un
ca

n 
Fr

as
er

, A
ve

ry
 W

iss
m

ue
lle

r, 
an

d 
H

al
ey

 H
ug

he
s 

ex
-

er
ci

sin
g 

th
ei

r 
pr

of
es

sio
na

l d
ue

 d
ili

ge
nc

e 
an

d 
as

sis
tin

g 
w

ith
 a

nn
ua

l C
hr

ist
m

as
 B

ird
 

C
ou

nt
s, 

Sa
m

 D
. H

am
ilt

on
 N

ox
ub

ee
 N

at
io

na
l W

ild
lif

e 
Re

fu
ge

, D
ec

em
be

r 2
02

4.

Th
ey

 ju
st 

ha
d 

to
 d

o 
it!

  H
al

lo
w

ee
n 

m
or

ni
ng

, 2
02

4.
 F

ou
r 

of
 ‘m

y 
gi

rls
’ r

ec
ei

ve
d 

an
 “

A”
 fo

r 
m

oc
ki

ng
 m

e 
ju

st 
be

-

fo
re

 o
ur

 8
 a

m
 c

la
ss

. G
ra

du
at

e 
stu

de
nt

s 
C

ar
ol

in
e 

Te
al

, 

A
ve

ry
 W

iss
m

ue
lle

r, 
H

al
ey

 H
ug

he
s, 

an
d 

Ka
ra

 H
al

l d
id

 

an
 im

pe
cc

ab
le

 im
pe

rs
on

at
io

n 
of

 m
e 

in
 fi

el
d,

 ta
ilg

at
e,

 

hu
nt

in
g,

 a
nd

 o
th

er
w

ise
 “

m
e”

 m
od

es
!  

C
la

ss
ic

.

20
24

 
E

35
34

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



20
24

 
E

37
36

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



A
G

EN
C

IE
S/

PE
O

PL
E

CO
LL

A
BO

RA
TI

O
N

S 
A

N
D

 P
A

RT
N

ER
SH

IP
S

ar
e 

cr
iti

ca
l t

o 
ou

r 
m

is
si

on
. W

e 
co

nt
in

ue
 to

 
co

or
di

na
te

 a
nd

 c
ol

la
bo

ra
te

 a
cr

os
s 

a 
va

rie
ty

 o
f r

es
ea

rc
h 

en
de

av
or

s 
in

 m
ul

tip
le

 s
ta

te
s 

w
ith

 
ne

ar
ly

 tw
o 

do
ze

n 
pa

rt
ne

rs
.

Fi
ve

 O
ak

s 
Lo

dg
e

M
R.

 J
IM

 K
EN

N
ED

Y 
at

 Y
or

k 
W

oo
ds

20
24

 
E

39
38

E
E

 E
W

E
 C

H
 

 W
E

W
 

 W
E

S 
C

SE



TAKING CARE OF WHAT MATTERS
Our Mission is to foster the management, conservation, and sustainable 

Mississippi State University is an equal opportunity institution. Discrimination is prohibited in university employment, programs or activities based on race, color, 
ethnicity, sex, pregnancy, religion, national origin, disability, age, sexual orientation, genetic information, status as a U.S. veteran, or any other status to the extent 
protected by applicable law. Questions about equal opportunity programs or compliance should be directed to the Office of Civil Rights Compliance, 231 
Famous Maroon Band Street, P.O. 6044, Mississippi State, MS 39762, (662) 325-5839.


